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. sjezau svazarmu 


Deli nšs f rok efektivni pršce od nejvy- 
znamnšjšiho mezniku svazarmovskšho 
hnuti, od jeho celostštniho sjezdu. Sjez- 
dovym jednšnim vyustilo veškere poctive 
usili, společenska, branna a pracovni ak- 
tivita viče než milionu členu za dustojnš 
splnšni u kolu postavenych pred brannou, 
vlasteneckou organizaci sjezdy KSČ. Celš 
predsjezđovš obdobi odV^ročnich schuzi 
až po celostštni sjezd dokumentovalo. 
vyraznš pevnš odhodlšni, vulia podporu 
vnitrni a zahranični politice KSČ, socialis- 
tickšho stštu.a činnosti Nšrodni fronty. 

I když už rada organizaci začala v široke 
mire rozvijet a uplatfiovat vyšledky sjez- 
dovšho jednšnfve sve pršci, je stšle ještš 
nemalo organizaci, kde jaksi opomenuti 
provšst hlubši analyzu svš činnosti ze* 
-jmena ve smyslu zavšrečne Rezoluce VII. 
sjezdu a ofenzivne] i upi at nit jeji zšvčry. 
Nebude proto od veći, když si nčkterč 
čšsti tšto Rezoluce ještč pripomeneme, 
stejnš jako nekterč myšlenky obsaženč ve 
zpršvš o činnosti, prednesene na sjezdo- 
vem jednšni predsedou 0V Svazarmu 
generšlporučikem Vaclavem Horščkem. 

Duležitou roli mš ve Svazarmu zšjmova 
brannš činnost. Jejim poslšnim je umož- 
novat nejširši verejnosti, zejmena mlade¬ 
ži, aby realizaci svych osobnich schop- 
nosti a zšlib prispivala k plneni ukolu 
spjatych s obranou socialistickć vlasti. 
Dobrym zškladem pro realizaci tohoto 
poslšni se staly koncepce činnosti jednot- 
livych odbornosti. 

Vyvoj uplynulych let potvrdil.žesvazar- 
movci ve velke vštšine pochopili poslšni 
a ukoly zajmovb brannš činnosti. Zvyšil se 
počet mladeže i dospelych zapojenych do 
odbornych činnosti. Potvrzuje se, že za- 
ujetim pro vec, pili a obštavosti Ize dosšh- 
nout dobrych vys|edku ve z\yšovani pro¬ 
fesionalni pripravenosti, v rustu.znalosti, 
a dovednosti členu. 

V rozvoji zajmove brannč činnosti bylo 
v predchozim obdobi dosaženo nemšlo 
uspechu. Nebylobyvšakspršvh6nevid§t, 
i nedostatky a problčmy. Spočivaji zejme¬ 
na ve skutečnosti, že se ještš pomalu 
reaguje na novć technicke obory. Malo se 
dar i rozvijet elektroniku a radioamatšrstvi 
i využivšni elektroniky v dalšich odbor- 
nostech. Zajmovou brannou činnost bude 
proto treba viče orientovat nazabezpečo- 
všni rustu technickych znalosti a doved¬ 
nosti zejmšna v oblasti elektronickych 
aplikaci. V tčto oblasti budou v brzke 
dobč vznikat dalši zšjmove činnosti, jako 
napriklad automatizovanš systšmy a ro- 
botizace, využiti eptoelektroniky, interak¬ 
tivni videosystšmy aj. 

Bylo by jistš učelne vytvorit ve Svazar¬ 
mu pro všechny tyto činnosti jednotne 
odbornš metodickš rizeni. Po hlubši ana¬ 
lize však dospely prislušnš orgšny, mezi 
nimi i byvalš ustredni rady elektroakustiky 
a videotechniky a radioamatšrstvi k zšvš- 
ru, že v nastšvajici etapš bude učelne 
zachovat rady Radioamatšrstvi na všech 
stupnich a ostatni obory elektroniky včet- 
nš všech jejich aplikaci rozvijet v ršmci 
elektroniky. V zškladnich organizacich 
Svazarmu si kluby podle tradice a skuteč- 
neho obsahu pršce ponechaji nebo u- 
presni svš nšzvy a obsah činnosti. Nejvšt- 
šim omylem by bylo'považovat toto roz- 
hodnuti ustfedniho vyboru Svazarmu za 
prikaz omezit Činnost a rozvoj čehokoli, 
co ve Svazarmu prokšzalo životaschop- 
nost a politickou i odbornou angažova- 
nost. 


Sjezdovš zpršva konstatovala, že v od- 
bornostech radioamatšrstvi a elektroniky , 
byly plnšny .v^znamnš ukoly zejmšna pri 
podnšcovšni zšjmu mlšdeže o zvyšovšnu 
technickych znalosti a tvprivou všdecko- . 
technickou aktivitu. Prostrednictvim ra¬ 
dioamatšrstvi a.elektroniky prispšl Sva- 
zarm k pripravš specialistu pro naši lido- 
vou armšdu i pro nšrodni hospodšrstvi. 
Dobrou propagaci elektroniky a radioa¬ 
matšrstvi se staly vystavky,technickš tvo-, 
rivosti, audiovizualni programy s brannou 
a revolučni tematikou a u čast na pFehlid- 
. kšch Zenit. Pres všechny uspšchy se však 
nemužeme spokojit s tim, že obš odbor¬ 
nosti, i když je o jejich činnost velkv 
. zšjem, nedokazaly podchytit podstatne 
vštši počet mladych lidf pro trvalou pršci 
v zakiadmch organizacich a klubech. 

S ministerstvem elektrotechnickšho pru- 
myslu chceme na zškladš dohody o spo- 
lupršci podnšcovatzšjem o rozvoj mikro- 
elektroniky, vypoČetni a.merici techniky 
a dalšich oboru. 

V oblasti hospodareni a materišlniho 
zabezpečeni upozornil sjezd na nškterš 
n ed ostat ky i pripady finančni ne kazne. 
Konstatoval, že je treba zprešnit rozpoč- 
tovšni a užiti finančnich zdroju, kteršjsou 
k dispozici. Je treba projevit i viče iniciati- 
vy pri rozširovšni možnosti prijmu z bran- 
nš sportovnich akci. Zšvažn^m proble- 
mem je rust organizačnich vydaju, kterš 
dosšhly objemu 120 milićnu Kčs ročnš, 
presto, že bylo v minulosti duraznš upo- 
zorhovšno na nutnost jejich snižovšni. Je. 
proto potrebnš snižovat nšklady na pora¬ 
de, administrativu, autodopravu adusled- 
nš bojovat proti všem neučelnym vydajum 
aokšzalosti. 

Priznivych zmšn by!o dosaženo v budo- 
všni materišlnš technickš zškladny. 
v Z xentršlnich zdroju bylo na jeji rozvoj 
všnovšno 600 milionO Kčs, tj. o 16 %vice 
než z v predchšzejičim obdobi. Prednost- 
nš byiy pofizovšny prostredky dlouhodo- 
bš potreby. Obnova materialnf zškladny 
na vyšši technickš urovni byla zabezpeče-' 
na zvlšštš pro rozvoj leteckš, potšpščskš 
a radioamatšrskš činnosti. Gel kova hod- 
nota hmotnšho majetku organizace 
vzrostla o 501 miličnu a dosšhla 2 miliard 
korun. 

Rozhodujici vliv na materišlnštechnic- 
ke zabezpečeni Svazarmu mš čs. prumy- 
sl. Dodšvky umožnily zabezpečit rostouci v 

* potreby jednotlivych odbornosti. V tšto 
souvislosti je treba ale rici, že v prubšhu 
uplynuleho obdobi še vlivem problšmu ve 
vyrobš a dovozu z kapitalističkih stštu 
projevil nedostatek materišlu potrebnych 

* pro pršci s mlšdeži v modelšFstvi, elektro- 
nice a radioamatšrstvi. Đyla proto projed- 
nana vzniklš situace s vedoucimi pracov¬ 
ni ky ministerstev obchodu a hospodar- 

- skych reso rtu a prijatš opatrenf by mela 
postupnš tyto n ed ostat ky odstranit. . 

Velky vyznam pro rozvoj materišlnš 
technickš zškladny maji hospodšfskš za- 
r ize ni Svazarmu. Obvody posilil rozpočet 
o 116 mil. Kčs. Zlepšilo se takš plnšni 
ukolu technickeho rozvoje. Bylo vyrešeno 
14 vyvojovych ukolu. K zšsobovšnf po- 
trebnymi druhy brannš technickych spor¬ 
tovnich a propagačnich materišlu byl 
zrizen „Dum obchodnich služeb Svazar- 
mu“. Dosud však pfetrvšvajf nedostatky, 
kterš prameni z ridici i obchodni činnosti 
vedeni podniku a z nedostačujiciho 
množstvi nškterych materišlu atechniky. 

V souladu s rozvojem organizace bude 
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nezbytne rešit materialne technickš za- 
bezpečeni s včtši koncepčnosti a planovi- 
tosti, vyrazneji orientovat vyrobu hospo- 
darskych zarizeni na rostouci potreby 
odbornosti, ktere jsou srovnatelnesesvš- 
tovymi. Je nezbytnč dos4hnout vyšši 
urovne v činnosti DOSS, aby aktivneji 
ziskaval vetši objem zćtsob a vyrobku,. 
zlepšil realnost obchodni propagace 
a vztahu k potrebam ZO. Problšmy v ma- 
terialne technicke oblasti vyžaduji, aby 
všichni funkcionari naročneji dbali na 
šetrnč zachazeni s technikou a materiš- 
lem, na jeho efektivni využivani, radnou 
evidenci, včasnou udržbu a uloženi. 

Pro pfišti obdobi se zvyšuje naročnost 
rizeni ekonomickčho zabezpečeni, je pla- 
,novšn minimšlni nšrust prispevku z roz- 
počtu Čs. federace. Hospodšrnost, ktera 
byla prosazena na zšklade programu vla- 
dy, se musi dale prohloubit. Rezervy bu- 
deme hledat v ršdnčm hospodareni, včas- 
ne udržbe objektu a techniky, v pfedcha- 
zeni havšriim a mimoradnym udalostem. 

Hlavnim cilem rozvijeni politickovy- 
chovne pršce je i nadšle vychova členu 
Svazarmu v politicky uvšdomčle a pfe- 
svšdčene budovatele a obrance vlasti, 
rika se v Rezoluci, prijate na zšvčr VII. 
sjezdu. To predpoklada upevnovat jejich 
socialisticke presvedčeni a brannou an- 
gažovanost na zžklade marxisticko-lenin- 
skeho učeni a politiky KSČ. Rezoluce dale 
upozornuje na nutnost: 

- učinnejšim politickovychovnym puso- 
benim posilovat vztah členu k ČSLA, 
Sovetskč armadč a armšdšm stštu Var- 
šavske smlouvy, k vojenske službš a vo- 
jehskemu povoljni a cilevedome rozvi- 
jet vychovu k socialistickemu vlaste- 
nectvi a internacionalismu, pestovat 
hrdost na prislušnost ksocialistickćmu 
společenstvi, 

- vyrazneji pfispivat k šireni vedomosti 
o vedeckotechnickem rozvoji a jeho 
tridnich souvislostech a napomahat 
propagaci vedeckotechnickeho pokro- 
ku ve vojenstvi, jeho vlivu na moralni, 
politickou .a odbornou pripraVenost 
prislušniku ozbrojenych sil, na vojen- 
skou vychovu a vycvik, pripravu bran¬ 
cu, zaloh i obyvatelstva k obrane zeme. 

' Podporovat tvorivš technicke myšleni, 
zšjem o progresivni obory elektroniky 
a uplatnovani všdeckotechnickych po- 
znatku v branne technicke a branne 
sportovni činnosti Svazarmu, , 

- zvyšovat uroven ideove, pracovni a mo¬ 
ralni vychovy ve svazarmovskych ko- 
lektivech. Rozhodnčji bojovat proti 
projevum sobeckošti, malomešfšctvi, 
nadrazenosti, nekazne, neucty k lidem, 


ke společenskym hodnotam a k pršci. 
Zvyšovat prikladnost, pripravenost 
a v^ćhovne schopnosti vedoucich, cvi- 
čitelu a funkcionaru v pršci s mladeži, 

- zvyšovat ideovš političke, odborne, or- 
ganizštofske a vychovnć poslani sva- 
zarmovskeho tisku. V jeho obsahu viče 
objasčovat aktušlni otšzky valky 
a miru, davat na ne včas odpovedi 
a argumenty z vyhranenych pozic poli- 
tiky KSČ. Šireji publikovat zkušenosti 
z plneni ukolu vojenskč politiky KSČ, 
zavšru VII. sjezdu Svazarmu, predevšim 
ze zškladnich svazarmovskych kolekti¬ 
vu, z masoveho rozvoje zajmove bran- 
nš činnosti a jednotlivych odbornosti. 
Lepe propagovat prtkladnou praci, 
nove metody činnosti a kriticky odhalo- 
vat nedostatky, ktere brani kvalitnejši 
pršci Svazarmu, 

- vybudovat stabilni sit’ stalych vycviko- 
v^ch stredisek podle potreb ČSLA, * 
hlavne pri zšvodech a ve strediskovych 
obcich. Pro vycvik viče využivat svazar- 
movškych zarizeni, jako jsou autoškoly, 
autokempinky a vtceučelova branna 
zarizeni, 

- v činnosti zškladnich organizaci, jejich 
klubu a kroužku-, rad odbornosti uzem- 
nich orgšnu, vychšzet z programu dal- 
šiho rozvoje * branne technickych 
a branne sportovnich odbornosti. Dbat 
na branny obsah každe odborne čin¬ 
nosti, jednotu politickovychovneho 
a odborneho pusobeni, pestovšni vzta¬ 
hu k moderni.technice a jejimu ovlad- 
nuti, zvyšovani fyzickč pripravenosti, 
vysoke organizovanosti a uvšdomele 


kazne jako rozhodujicich hledisek 
v rozvijeni zajmovš branne činnosti 
v souladu s potrebami ožbrojenych sil 
a branne pripravenosti obyvatel, 

- rozvoj organizace a plneni ukolu lepe 
sladit s dalšim zkvalitčovanim a efektiv¬ 
nim využivšnim materialne technicke 
zškladny, 

- pokračovat cilevšdomeji v optimalnim 
rozmistšni a širšim brannčm pusobeni 
zakladnich organizaci, predevšim 
v prumyslovych a zemedšlskych zavo- 
dech, odbornych učilištich, stfednich 
a vysokych školach a podle podmtnek 
i v sidlištich, 

- zdokonalit celkovou organizaci mezi- 
narodnich sportovnich styku a dusled- 
ne dbat na jejich politicky a branne 
sportovni prinos a na respektovšni po- 
žadavku vysoke efektivnosti a hospo- 

darnosti. - . 

Pršce se zžvery sjezdu bude uspešna 
pouze tehdy, bude-li všestranne a kon¬ 
kretne objasnen všem členum afunkcio- 
narum jejich smysl a podstata a budou-li 
konkretne rozpracovany do podminek 
prace jednotlivych organu a zškladnich' 
organizaci a bude-li jejich plnčniv soula¬ 
du s plany prace. Kritšriem učinnosti se 
musi stšt dosahovane vysledky a prinos 
ve prospech obrany a budovani naši so- 
cialistickč vlasti, Nezbytnym predpokla- 
dem pro takovouto činnost je a bude 
trvale se vracet k zavšrum VII. sjezdu, 
stšte korigovat a zdokonalovat činnost 
tak, aby se co nejvice približovala prijatym * 
požadavkum. . . - 
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Pfehl/dkou ceioročni prace našich nejlepšich radioamatšru a elektroniku Svazarmu 
jsou soutežni vystavyAMA (drive hazyvane Hifi-Ama) - 
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Co je psšno, to jest dano, pravi jedno 
starč češke prislovi. Je to snad jednim 
z duvodu, proČ se provoz RTTV začinš čile 
rozširovat mezi radioamatery na celem 
svetš. Technicky to neni ani tak o moc 
n£ročnejši, než napr. postavit transceiver 
pro SSB, a pritom skyta RTTY nezmerne . 
množstvi zšbavy jak technickš, tak i pro¬ 
vozni. Vyžiji se zde technici analogovi . 
i digitalni a nakonec i jedinci zamčreni na 
jemnou mechaniku. 

RTTY provoz na KV i VKV použiva 

kmitočtovč modulace. Rozdil je jen vtom, 
že na KV použivame provozu F1B, kdežto 
na VKV v segmentu provozu FM použivš- 
rrie F2B. Ovšem i na VKV v segmentu SSB 
a CW použivžme opšt F1B. 1 

Proti bežnšmu zpusobu kličovani 
(CW=A1B) mš F1B tu vyhodu, že v dobe 
„mezery“ prochšzi pnjtmačem signal, 
ktery je vyhodnocovan pršvš jako.,,meze- 
ra“ a^ brani proniknuti poruch. Vyraz 
,,značka“ znači pak oproti ,,mezere"*zvy- 
šeny kmitočet, to jest na KV zdvih (shift) 
170 Hz a na VKV 850 Hz. Profesionšlove 
(tiskove a jine agentury, pošty, atd.) pou-* 
živaji zdvih 425 Hz. 

Budiž hned rečeno, že IARU bylo dopo- 
ručeno po uživat tyto kmitočty pro provoz 
RTTY: 

Mezera * • . 1275 Hz 


Značka pro zdvih 170 Hz 1445 Hz 

Značka pro zdvih 425 Hz 1700 Hz 

Značka pro zdvih 850 Hz 2125 Hz 

Tyto doporučene kmitočty propusti 
prave tak ješte filtry dobršho SSB vysilače 
(o tom pozdšji). Na VKV se doporučenymi 
nizkofrekvenčnimi t6ny primo moduluji 
FM vysilače. - 

Na vysvetlenou dodšvšm, že dalnopis- 
ny znak se skladž z peti impulsu, jejichž 
vz£jemn£ kombinace odpovida vždy urči- 
temu vyznamu (pismenu, čislici či ridici- 
mu znaku): Tyto impulsy jsou buđ bez- 
proude (to je pržvš ,,mezera“, mezinarod- 
n§ zvana „space") nebo proudove (to je 


ce Brno), uz skytaji mechanickš potiže 
neskonaie vetši, ktere dovedou zvlšdnout 
jen zdatni jedinci, vybaveni mechanickym 
talentem a odvalovaci frčzkou na vyrobu 
ozubenych koleček. Mohu sice potššit 
majitele dćtlnopisnych stroju zpršvou, že 
se začini projednavat doporučeni tARU 
prejit celosvštovš v amaterskem provozu 
na rychlost 50 Bd, ale kdo zna bliže 
zakulisi teto ctihodne organizace, jistš si 
■ uvšdomi, kolik času ke schvaleni bude 
ješte potreba. 

My amatšri tedy zatim použivame rych- 
lost 45.45 Bd a tedy musim vysvčtlit, o co 
vlastne jde. I kčyz bezpodminečne to taky 
nemusime vedet; stačf vzit na všdomi, že 
krštce a dobre pracujeme zminšnou rych- 
losti. Avšak radioamateri jsou duše hlou- 
bave a mohlo by se stšt, že bych dostaval 
opet množstvi dotazu (ato bez zp&tečniho 
porta), co to ty baudy, nebo baudoty 
vlastnš jsou. 

Tak tedy: jeden baud (Bd) je jedna 
proudov& zmena stridavčho proudu. Pri 
rychlosti 45.45 Bd trva jeden impuls 
22 ms (dvacet dva milisekund). Zaverečny 
(,,stop“) impuls je delši atrvš31 ms. Ćela 
kompletni dšlnopisnš značka trvš tedy 
163 ms, což je duležite zejmčna pro digi¬ 
talni techniky, kteri by se rozhodli nasta- 
vovat rychlost sveho stroje pomoći onoho 
zazračneho pristroje, ktery se nazyva či¬ 
tač. Historicky založenym hamum ješte 
prozradim, že tento kodovy system navrh I 
francouzsky fyzik Baudot, jenž žil vjetech 
1845 až 1903. Ovšem ani pan Baudot 
nebyl bezvyhradne autorem tohoto 5bito- 
veho kćdu. Je historicky doloženo, že již 
anglicky filosof Francis Bacon (1561 až 
1621) použil binarni 5bitovy kod v krypto- 
grafickem pismu. Takže vidite, že ani 
dalnopis neni nejnovejšiho data. 

Po tomto historickem extempore po- 
kračujeme dšle v osvštlovšni taju džlno- 
pisu. Tedy celš tato petibitovš abeceda se 
,nazyva mezinarodni telegrafni abecedou 


č. 2 (CCIT2 neboli MTA2) a jest zatim 
nejpouživanejši v d^lnopisnšm provozu. 

Zde musim pro uplnost podotknout, že 
v dnešni dobš se vehementnč diky prud- 
kemu rozvoji počitačovštechniky rozširu- 
jedalšrkćd, kteryieosmibitovy,.nazyvase 
ASCII (American Standard Code for Infor¬ 
mation Interchange) a znači se jako mezi¬ 
narodni telegrafni abeceda č. 5 (CCIT5). 
Je to kod, ktery se skladš opet z mezer 
a značek, ale ktery diky svym 8 bitum ma 
podstatne širši možnosti ve skladbč pis¬ 
men, čtslic a ridicich znaku a umožčuje 
prenosovou rychlost až 1200 Bd. Touto 
rychlosti a kod em pracuje napr. anglickš 
amatšrskš družice UOSAT 9, ktera takto 
vysilš svou telemetrii. Jinak se ovšem kod 
ASCII použiva zejmena v počitačovćtech- 
nice, aje je slyšet již i na amaterskych 
pasmećh, zatim ovšem jen z USA, Kanady 
a NSR. 

U nas zatim povolovacimi podminkami 
vysilšni v kodu ASCII povoleno neni, neni 
ovšem duvodu^ proč to nezkusit s pri- 
jmem. Po malš zmene (rozšireni) dolni 
propusti ve filtrovem konvertoru typu ' 
GK1DR (ex OK1WEQ) Ize ASCII demodu- 
lovat. Ale jeden haček to preci jen m L 
Nejnižši použivanž rychlost pro prenos 
v ASCII je 110 Bd a to již bohužel naše 
stroje - dedečkove z pošt vyrazeni, ne- 
stihnou. Je treba nasadit digitšlni techni- 
ku a zobrazovač (videoterminal). 1 

Takže pfejdeme k technice prijmu] 
RTTYsignšlu: 1 v 

Da se použit každy stabilni prijimač , 
určeny k prijmu SSB nebo CW. Čim užši 
filtr (až do 500 Hz), tim lepši. Mluvim 
o samostatnem prijimači, u transceiveru 
to tak uplnš nepiati. Čim kvalitnšjši je 
prijimačMim i zšznam RTTY bude mit 
mčnš chyb. Prijem je ovšem zavisly i na 
sile prijimančho signalu, prip. na odstupu 
signalu od šumu. S klesajici silou signalu 
se zhoršuje samozrejme i čitelnost zapi¬ 
su. Ale pokud m£me dobry konvertor,' 


„značka'* čili ,,mark‘‘). 

Každemu znaku predchšzi pak tzv. 
spouštšci impuls („start"), ktery je vždy 
bezproudy, a znak uzavira zaverny impuls 
(„stop"), ktery je proudovy. ' 

Abypakdšlnopishestroje(nebozobra- 
zovače čili videoterminaly) mohlyvzšjem- . 
n§ spolupraicovat, bylo nutno sjednotit 
rychlosti ‘otšček stroju, (u. zobrazovaču *> 
tzv. taktovači kmitočet). Pošty a telexova 
si t v Evropš použivaji rychlosti 50 baudu,. 

Američanš pak rychlosti 45.45 baudu: / 

Jsou to rychlosti primo zšvislš na kmitoč- 
tech elektrovodnych siti. Bližšisouvislosti 
jsou ovšem složitšjši, ale vysvŠtlovat je. 
nebudeme, ani to snad amatčfi nepotre- 7 
buji vedet. Zžjemce o bližši teorii dšlno- * v 

pisnych pfevodu od kazuj i na prislušne .. 
učebnice spojovaci techniky. Amatčrsky Obr. 1. Autor član- 
provoz se prizpusobil bohužel Američa- ku J. Hofd, OK1DR 
num (v teto skotačivč zemi začali amateri (vpravo) se svym 
jakoprvnisamatšrskym RTTY)apracuje- , spoiupracovmkem 
me tedy rychlosti 45.45 Bd. Že nam. to L. Fikaisem, 
pfinaši potiže, je jasnš; tovar ni dšlnopis- OKI VAT, u jejich 
ne stroje starši generace jdou preladit spofečneho vyrob- 
pomšrnš snadno, ale i to nekomu dela H ku - videotermina- 
potiže. Ale stroje novšjši, počinaje TI 00 iu RTTY (redakčnt. 

(vyršbenou v licenci Siemens ve Zbrojov- snimek) 
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31 jsou i sluchem již neidentifikovatelne sig¬ 
nal zapisovatelne a Ize navšzat spojeni, 
pokud ovše'm neni nakmitočtu rušeni. To 
je dino tim, že pri použiti uzkeho filtru 
dochazi k podstatnemu žlepšeni pomeru 
signšl/šum! 

Prijimač pro RTTY musi mit pridavnč 
■ zarizeni - konvertor, ktere premeni signal 
' F1B na proudove impulsy pro dšlnopisnys 
psaci stroj nebo zobrazovač. Dnes použi- 
všme v amaterske praxi již vyhradnš kon- 
vertory nizkofrekvenčni, od konvertoru 
mezifrekvenčnich se uplne na KV odstou- 
pilo, vyjinriku tvori automaticky provoz na 
VKV. 

Prijem F1B uskutečhujeme stejnym 

• zpusobem jako u telegrafie, to jest ziznš- 
jovym oscilatorem (BFO) nebo jako u SSB 
produkt - detektorem. Tim dostaneme nf 
zaznšj, jehož kmitočet se mšni o kmitoč- 
tovy zdvih (shift). A tecf už jen proste 
naladime prijimač tak, aby oba tony odpo- 
vidaly kmitočtum, na kterč je nšš konver¬ 
tor naladen, tj. na KV 1275 Hz a 1445 Hz. 

Ukažeme si nyni, jak vlastne takovy 
konvertor pracuje. Podotykam, že vyvoj 
konvertoru prošel od konvertoru jedno- 
duchych, s vinutymi civkami až ke dneš- 
nim typum s operačnimi zesilovači nebo 
s digitalni porovrišvaci technikou. 

Kdo se nekdy pokoušel na feritovych 
hrničcich vinout potrebni civky tak, aby 
se strefil približni do indukčnosti^Š mH 
a pak se snažil kondenzštory doladit na 
potrebny kmitočet s širkou pasma asi 
80 Hz, tedy jen ten vi, co je to za umornou 
prici. Autor tohoto pojednani to zkoušel 
nekolik let, nabyl již určiti zručnosti a ne¬ 
kolik konvertorii tohoto typu postavil, ale 
zhluboka si oddychl, kdyžsi mohl koneč- 
ne opatrit operačni zesilovače a tvorit 
aktivni filtry, jejichž propustnost se dala 
nastavit pouhym potenciometrick^m trim- 
rem. Kdo nevšfi, at to zkusi, konstrukter- 
ske fantazii se meze nekladou, ale určitš 
si srdnaty dobrodruh na me varovani 
vzpomene. Byla to doba prukopnicke 

* prace ing. Miloše Prosteckeho, OKI MP, 
a jeho konvertoru typći ST3, ST5 a ST6. 
Ale dnes znovu doporučuji: Opatrete si 
OZ typu 741 (abyste se vyhnuli kompen- 
zacim nutnym pro typy MAA) a postavte 
hned konvertor moderni a reproduko- 
vatelny, zejmena je-li vam dostupni deska 
s ploŠnymi spoji. 

Ovšem at již.budete mit konvertor tako¬ 
vi nebo takovy, hlavni zšsada je vždy 
stejna: Vyčistit dotyčny nf kmitočet, ome- 
zit jej a prevest na impuls, ktery otvira 
nebo zaviri kličovaci tranzistor. 

Uvšdim blokove schima (obr: 1) fiitro¬ 
veho konvertoru: 


filtru, ktere opet očisti nizkofrekvenčni 
sigpil a zdCirazni ho. Pote prijde detekce 
germaniovymi diodami, a to v jedne vetvi 
detekce pozitivni a v druhe vetvi negativ¬ 
ni. Oba tyto nyni již stejnosmšrne signšly 
se opet slouči a vedou do operačniho 
zesilovače, ktery pracuje jako dolni pro¬ 
pust s meznim kmitočtem asi 80 Hz. Kdol¬ 
ni propusti ještš poznamenšvšm, že sig- 
naly se nesčitaji,ajedobfesi uvedomit.že 
prochšzi vždy jen jeden signšl, totiž bud 
mezera nebo značka. Pro priznivce digi¬ 
talni techniky log; 0 nebo log. 1. Na 
vystupu dolni propusti se opit objevuje 
bud jen pozitivni nebo jen negativni nape¬ 
ti stejne velikosti. Signaly jsou již dosti 
zkreslene, proto postupuji do dalšiho 
operačniho zesilovače, ktery pracuje jako 
Schmittčiv klopny obvod, v nemž se signš- 
ly regeneruji. Pak postupuji dale do spina- 
ciho tranzistoru, ktery již kličuje bud 
magnety dalnopisneho stroje nebo napeti 
5 V pro TTL - vystup pro*videoterminšly. 


Nyni se vratme k vysilaci časti zarizeni 
RTTY. Opet Ize rici, že je možno použit 
každy dobry a hlavne stabilni vysilač pro 
telegrafii nebo SSB. Na VKV pak každy 
dobry vysilač (nebo transceiver) pro FM. 

Zasadne je možno použit zpusob kličo- 
vani AFSK nebo FSK. Pričemž zkratka 
FSK je z anglickšho ,,frequency shift 
keying“ aznamenš to, že v rytmu dšlno- 
pisnych znaĆek posunuji zakladni kmito¬ 
čet oscitatoru o 170 Hz vyše. Prakticky se 
to dšla tak, že se kzškladnimu oscilatoru 
pripoji pres varikap určity kondenzator, 
na varikap se prividi napiti v rytmu 
značek RTTY a tim se pridavna kapacita 
bud pripina nebo odpina. Hezky se to 
rekne a napiše, ale ma-li nškdo ,,vymaka- 
ni“ stabilni VFO, jiste do nej nebude chtit 
nejak zasahovat a mohu opet osobne 
dosvedčit, že jsem vyzkouše! mnoho dru- 
hu tohoto kličovšni a že se mne nikdy 
nepodarilo ziskat dva stabilni tony. Ale 
s vyhradne telegrafnim vysilačem to jinak 
nejde a jiste se najdou experti, kterym .se 
to hladce podari. 

Jinš vec je kličovani dnes naprosto 
bšžnych vysilaču SSB/CVVatransceiveru. 
Zde zbyva ,,vyrobit“ dva stabilni nizko¬ 
frekvenčni tony a privest je (opšt ve stfide 
značek RTTY) na mikrofonni vstup vysila- 
će. Oba.dva tony maji samozfejme kmito¬ 
čet vyše uvedenych značek a mezer, to 
jest 1275 Hz a 1445 Hz. Jednoduchou 
uvahou dojdete k tomu, že pfivedu-li na 
mikrofonni vstup nejaky ton, rozbalancu- 
je se balančni modulator a na vystupu 
vysilače SSB se objevi stšla nosnš. Pfive- 
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Obr: 2Blokove schema fiitroveho konvertoru RTTY 


A nyni stručny, opravdu stručny popis, 
protože potencialni zšjemci najdou po¬ 
drobni popis v dokumentaci fiitroveho 
konvertoru OK1DR (ex OK1WEQ). 

Vstupni signšl se rozdeli do dvou aktiv- 
nich uzkopasmovych filtru (šire pšsmaasi 
80 Hz). Za tšmito filtry se signal opet 
slouči do omezovače (nezapomente, že 
se jedna o FM), ktery pracuje podle na¬ 
prosto stejnych principu jako omezovač 
v FM pfijimačich. Za timto omezovačem 
se signal opet rozdeli do dvou aktivnich 


du-li nyni do mikrofonniho vstupu nizko¬ 
frekvenčni tćn s jinym kmitočtem (v na¬ 
šem pripade vyššim o 170 Hz) posune se 
i nosnš vina na vystupu vysilače o 170 Hz 
vyše (nebo niže, podle toho, s jakym 
postrannim pšsmem vysilšm - LSB nebo 
USB). Stridam-li nyni oba nf tonyvestride 
dalnopisnych značek, mšm ve stejne stfi¬ 
de na vystupu vysilače SSB nosnou vinu. 
A mam tady čistou F1B! 

V pšsmech VKV je to ješte jednodušši. 
Tady moduluji primo tonovymi kmitočty 
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mikrofonni vstup vysilače FM a tim ziska- 
všm na vystupu modulovanou nosnou 
vinu, zcela tak, jako bych hovoril do 
mikrofonu. Je to tedy čista F2B. 

Zpusob modulovšni vysilaču nizkofrek- 
venčnimi tony se naz^a AFSK, což je 
zkratka anglickčho „audio frequency 
shift keying‘*.' * 

Zde je nutno poznamenat, že všechny 
kmitočty, jak u generatoru, tak i u konver¬ 
toru je vhodnč nastavit pomoći tčnovčho 
generatoru a čitače. Avšak nemšte-li či¬ 
tač, stači i presny tonovy generator a osci- 
loskop nebo voltmetr. 

' Ještš^ jedno duležitč upozorneni; na 
kterč se'často zapomina, apakse majitele 
vysilaču nebo transceiveru divi, že spšlili 
drahe končoveelektronky nebotranzisto- 
ry. Uvčdomte si prosim, že v modu RTTY 
vysilšte pri plnezateži koncovšhostupne! 
Tedy asi* tak jako byste vysilali AM nebo 
položili.na telegrafni klič kladivo! Musite 
tedy koncovy stupen provozovat v tom 
prikonu, jaky vam jednak ukladaji povolo- 
vaci podminky a jednak podminky tech- 
nicke. Nastavte vaš PA asi tak na polovični 
prikon, <než použivšte pri provozu SSB. 
Nezapomefite! Shanet drahe eiektronky 
či tranzistory, to je dnes pršce namahava 
a finančne nakladna. 

Provozem RTTY se pracuje v telegraf- 
nich sdgmentech amaterskych pasem, 
presnšjij rečeno na rozhrani mezi telegraf- 
nimi afonickymi segmehty pšsem. Aktivi- 
ta je dnes opravdu velkš, zejmčna v pšs- 
mu 14 MHz ‘jsou stale nejake stanice 
RTTY. A daj i se delat pšknš rarity, ha 
RTTY se objevuji značky, kterš neslyšite 
na CW ?ani na SSB. Včetnš stanic /mm 
hebo stanic expedičnich. * ’ 

V současnš dobe vštšina z amater- 
skych radiodalnopiscu použiva vy faze ne 
poštovrii stroje RFT, Siemens, Lorenz, 
Dal i bor |a tu a tam se objevi i nejaki ta 
TI 00. prvni radš je vždy nutno stroj 
vyčistit,:prohlednout a vyzkoušet. Zkouš- 
ku udelšte nej lepe ve sm^Čce. Opatrite si 
nejaky |zdroj stejnosmernčho proudu, 
z ktereNo je možno odebiratasi pri 90 Vss 
.40 mA. Napojite do smyčky (obr: 2) a zku- 
site psit stejne jako na psacim stroji. 





Obr. 3. f Schema zapojeni dalnopisu do 
smyčkylpro zkoušky. Propojujte buđvza- 
suvce nebo na zšstrčce kouskem drštu 
kontakfy.označene „ W2“a,,b‘\ Odporem 
nastavtp proud na 40 mA. Vtomto zapoje¬ 
ni musipaln opis psatjako elektricky psaci 
stroj. Vyzkoušejte všechny funkce na kta- 

i vesnići 

i ■ 

Bude : li gtroj psat spršvnč všmi požadova- 
ny text, mate vyhršno. Zkuste ješte napsat 
jednu fidku pismen: ,,RYRYRYRYRYRY- 
RYR“, rpelo by to jit take bezvadne, dale 
zkuste pfepinani z pismen na čisla a na- 
opak; zkuste posun ršdku (ZL) a navrat 
valce (Vi/R). Teprve budou-li v poridku 
vŠechny* tyto funkce, mližete pomyslet na 
dalši krpky. Vyčistit kolektor motoru, vy- 
leštit sberaci dršhy regulatoru" otaček, 
prohlednout a zmšrit odrušoVaci konden¬ 
zatom To je zvlašt duležite, protože ruše¬ 
ni motorem muže nabyt takovych rozme- 
rii, že na vašem prijimači neuslyšite vubec 
nic! 



A jde-li tohle všechno bezvadne, muže- 
te pomyšlet na preladšni stroje na amater- 
skou rychlost 45;45 Bd. Navodu bylo uve-' 
rejneno v Radioamaterskšm zpravodaji 
i v Amaterskem radiu dost. Jen kratce 
poradim, že to jde dobre s pouhymi 
stopkami nebo s hodinkami svterinovou 
ručkou. Beherh mechanickych ptact jste 
jiste již u dšvače objevili pičku, kteri 
spoušti tryaly chod stroje.s pFeđšpsanym 
pismenem. Takže napište treba pismeno 
,,R“ aspusfte současne stroj a$topky. Po 
10 sekundich stroj zastavte (puštenim 
\pačky) a spočitejte počet pfsmenek na 
ridku. Pro- rychlost 45,45 Bd jich tam 
musi byt 60 až 62. Je-li jich viče nebo 
mene, zregulujte rychlost otičenim 
vroubkovaneho šroubu uprostred setr- 
vačniku motoru. Tecf prijde slavnostni 
chvile: mite-li již konvertor, pripojte stroj, 
nalađte stanici a čekejte prvni srozumitel- 
ny tisk ,,ze vzduchu". Asi se vam to na 
poprve nepodari; zkuste tedy prepnout 
LSB na USB nebo naopak, zkuste spravne 
naladeni a sprivnou vyšku tonula už to 
musi jit! Doporučuji pro prvni pokusy 
nechat si nahrit od šfastneho kamarada, 
kteršmu RTTY už funguje, magnetofono- 
vy pisek, prehrivat ho do vstupu konver- 
toru a podle toho’ cely ,,kombajn" na¬ 
stavit. 

Ja ,vim, ono to napsanš vypadi moc 
složite, ale opravdu, nic to neni a ć kazdy 
amater, tedy amater, ne jen vykrikovač na 
prevadščich, to všechno hrave svede. 

Zivšrem nškolik slov k digitalni a zob- 
razovaci technice. Cely retšzzustivistej- 
nym iž k vystupu z konvertoru. Použiji 
TTL vystup, ktery divi buđ log 0, nebo 
log. 1, a privedu na vstup videoterminalu. 
Zde již zileži na tom, co mite k dispozici. 
Mite : li kompletni počitač, musite mit 
program pro RTTY. V zahraniči je bšžnš 
k mani pro všechny druhy mikropočitaču. 
U nis je nutno si vypomoci, zdatni jedinci 
sestavi program sami. Pri použiti jedno- 
učelovych terminalu, ktere obvykle pra- 
cuji v kodu ASCII, musite mit ještš menič 
z „baudotu" na ASCII a opačne. Ale kdo 
už je takhle daleko, jistš si,s problemy 
poradi. Lacine to neni,- ale v^sledek - 
naprosto bezhlučny provoz stoji za to. 
A tšch možnosti s pamštmi, automatikou, 
časem, datem atd ... 

Všem preji hodne uspechu a nashleda- 
nou na amaterskych pasmech provozem 
RTTY. , . 73! 

Nškolik poznšmek zavšrem 

V dobč mezi napsšnlm a vydšntm člžnku „Začnčte take 
na RTTY“ došlo k nčkolika zmšnšm. Nšš podnik TESLA dal 
na trh dvojitć operačni zesilovače MA1458, čimž je značnč 
zjednodušena stavba konvertoru pro RTTY. PO vod ni typ 
konvertoru 0K1DR byl totiž osazen dvojitymi OZ 747, ktere 
se u nšs obttžnč shšnčly. Pro novč dvojitčOZ MA1458 byla 
nynidtky OKIDVMaOKIVAT prepracovšnadeska plošnych 
spoju, takže se tento konvertor stal dostupnym pro všech- 
ny, kteri maji k dispozici vyhradnč čs. souĆastky. A na 
zkušebnl desce je již postaven dalšl typ konvertoru se tremi 
OZ TL082 (čtyrnšsobny OZ s J-FET vstupem), s vystupem 
pro dalnopisny stroj, vystupem TTL, pffpojnym mlstem RS 
■ 232C a pf!pojnym mlstem V.24. Tento konvertor dšle 
obsahuje obvody autostartu a antispace a vy kazuje vynikajl- 
đ vysledky. (Po dohodč s autory konvertoru pfedpoklšda 
redakce AR zverejnšnl jeho konstrukce.) . 

Nov6 znaćeni provoznich zpusobii 
podle WARC 1979 

AlB-pferušovšni nosnčvlny vrytmu kčdu RTTY (dfive A1); 
A2B - nf kmitočtem se moduluje AM vysilač (dfive A2); 

F1B - mšnl se kmitočet oscilštoru (dfive F1); 

J2B - nf kmitočtem se moduluje vysllać SSB; 

F2B^- nf kmitočtem se moduluje vysilač FM (dfive F2). 

(V prehledu jsou uvedena jen ta značent, ktera maji vztah 
k amatćrskšmu RTTY.) 

Na konferenci 1. oblasti IARU na Sicilii v roče 1984 byl 
predložen ndvrh na posunutl doporučeriych segmentu 
RTTY v radioamatčrskych pšsmech. Nšvrh bude'pr^jedna- 
všn na pfištlm zasedanl komise pro tyto otšzky ve dnech 
9. a 10. 3.1985 v Lubecku. 
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ZMS Ing. Miloš Prostecky, OKI MP 


S prichodem moderni technologie inte- 
grovanych obvodu objevuji se i u nšs stale 
viče elektronički zarizeni pro provoz 
RTTY. Af to jsou dflčf čisti, jako je napr. 
elektronicky dilnopisny vysilač, nebo ćele 
zobrazovaci jednotky, vyžaduji pro vlastni 
činnost zdroj kmitočtu, ktery určuje 
sprivnou telegratni rychlost. 

' Popisovany generitor hodinovych im¬ 
pulsu vznikl jako součist RTTY zobrazo¬ 
vaci jednotky [1]. Je však použitelny i pro 
ziznamovou pamet RTTY, kterou autor 
chysti k uverejneni v nekterim prištim 
čisle. Po mali upravi elektronickeho dil- 
nopisniho vysitače [2] rozširuje i jeho 
použiti. 

Prijimany nebo vysilany signil RTTY je 
obvykle zpracovivin obvodem UART 
(univerzilni asynchronni prijimač - 
vysilač). K časovini jednotlivych impulsu 
značek je nutno do UART prividit impul- 
sy o kmitočtu šestnictkrit vyššim, než je 
telegratni rychlost prijimaneho nebovysi- 
laniho signilu. 

. V radioamaterskim provozu je previž- 
ne použivina rychlost 45,45 Bd, občas 
i 50 nebo 75 Bd. Elektronički zarizeni 
umožnuji použiti i vyššich rychiosti (napr. 

100 Bd). Z tito uvahy vychizely požadavky 
na kmitočty generitoru hodinovych im¬ 
pulsu: 

727 Hz pro 45,45 Bd, 

800 Hz pro 50 Bd, 

1200 Hz pro 75 Bd a 
1600 Hz pro 100 Bd. 

Pri vlastnim nivrhu se pak ukazalo, že 
vynechinim jedni propojky v plošnem 
spoji Ize s dostatečnou presnosti ziskat 
kmitočet pro telegratni rydMo$t 110 Bd, 
kteri je vhodni pro pripadne počitečni 
pokusy s ASCII. 

Celkovi schima generitoru hodino- 
vych impulsu je na obr. 1, deska s plošny- * 
mi spoji je na obr. 2. ’ 

Ziklad tvori oscilitoF rizeny krystalem 
.1 MHz, sestivajici^z hradel 101a a 101b. 
Pulšy jsou dale^tvaroviny hradlem 101c 
a privedeny na vstup tri 16bitovych čitaču 
102 až 104. Jejich vystupy jsou»pripojeny 
ke vstupum hradel 105 až 107. Pomoći 
prepinače, ktery je tvoren hradly J09, 
a invertoru 108, se po dosaženi zvoleneho 
deliciho pomšru čitač vynuluje a dej se 
opakuje. Požadovany dilici pomšr (tele- 
grafni rychlost) se voli zavedenim log. 1 
na pr islušne hradlo prepinače (nože č. 14, 
16, 18 a 20 vidlice WK 462 06). Delici 
pomšr čitače je 687, 625, 417 a 312 pro 
telegratni rychlosti 45,45 Bd, 50 Bd, 
75 Bd a 100 Bd. Delič dvema 1010b do- 
konči deleni a současnš upravi tvar im¬ 
pulsu. Na-jeho vstup jsou privideny jen 
velmi kritke impulsy, jejichž tvar by nedo- 
voloval primi pripojeni UART. Proto nelze 
požadovane kmitočty ziskat primo z 102 
až 104. 

Na vystupu z 101 Ob dostivime 16niso- 
bek požadovanš telegratni rychlosti 
s presnosti lepši než 0,1 %. Nezapojime-li 
propojku „A" na vstup č. 12 107b, pak po 
privedeni log. 1 na nuž č. 14 vidlice 
dostaneme na vystupu kmitočet, ktery 
odpovida telegratni rychlosti 111,5 Bd, se 
kterym bohate vystačime pri prvnich po- 
kusech s ASCII. Rychlosti 110 Bd kčdem 
ASCII vysili pravidelni zpravodajstvi sta¬ 
nice W1AW. 



Generator hodinovych impulsu 


Na snimku je vzorek generatoru hodi- 
novych impulsu, ktery je.použit v zobra¬ 
zovaci jednotce RTTY.I01 neni zapojen, 
nebof pulsy o kmitočtu 1 MHz jsou. pri- 
všdšhy na nuž č. 22 vidlice z jiniho dilu. 

Na zaver ještš zminku o upravš elektro¬ 
nickeho dalnopisneho vysilače [2]: 

Uprava spočivi v tom, že vypustime 
1010 (MH7493) a na desce plošnych spoju 
propojime jeho vstup A s vystupem D. Na 
vstup 11,63 kHz pak privadime kmitočty 
z vystupu generitoru hodinovych impul¬ 
su. Tim je umožnšno generovini dalno- 
pisnych znaku i jinymi rychlostmi. 


Seznam současfek 


Kondenzštory 

Cl TK 744 10 nF 

C2, C3 TK 783 0,1 uF 

Rezi$tory 

(TR 151 nebo TR 212) 

R7 390 

R1 až R6 470 

R8, R9 1 kfi 

integrovane obvody 

101 MH7400 

109 MH7403 

108 MH7404 

107 MH7420 

105,106 MH7430 

1010 MH7474 ^ 

102,103,104 MH7493 

Ostatni $oučšstky 

PiezokrystalovijednotkaX1 1 MHz 

radovy konektor -vidlice WK 462 06 .2 kusy 

Literatura 

Y\]Prostecky, Miloš, OKI MP: RTTY zob-. 
razovaci jednotka. Sbornik pfedna- 
šek. Celostitni seminar radioamater- ^ 
ske techniky Gottvvaldov 83. 

[2] Prostecky, Miloš t OK1MP: Elektronič¬ 
ki dilnopisny vysilač. Amaterskš ra¬ 
dio č. 2 a 3/82. 

[3] Malcolm, Bassil, G4AEU: Crystal Con- 
trolled Baud Rate Generator. BARTG 
Nevvsletter, March 1979. 
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0br.>2. Oeska s plošnymi spoji, SI01 a rbzmištšnf součšstek (v nškresu rozmfstšnt součastek chybipropojenf mezi vyvoc/em 12102 

v ... a vyvodem 1105; na desce plošnych spoju tato chyba ne ruj , " ^ 
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Ina. ErichTerner 


Nekolika historickymi snimky se vraci- 
me k lonskemu jubileu našeho rozhlasu. 
Ve dvacštych letech, kdy rozesilšni neboii. 
česky broadcasting u nššzačinalo, patrila 
k nejyyznamnšjšim dodavatelum radio- 
technickšho materišlu a pristrojuina naš 
trh firma Marconi, ktera patri k nejstaršim 
vyrobcum v tomto oboru. 

• Možnš,. že si ještš starši radioamateri 
vzpominajkna katalogy, ktere tehdy vy- 
chšzely s.nazvem „Marconiphone and 
Sterling". Obsahovaly* rozhlasove priji- 
mače7 prislušenstvi a součšstky včetne 
cen (oficišlni kurs 1 anglicke libry, ktera - 
se dšlila.na 20 šilinku, byl v roče 1926 asi 
163 Kč). ' ' . - . - 

Nejlacinšjšim a zaroven i nejjednoduš- 
šim prijimačem byla krystalka ,,Baby“ na 
kulatšm podstavci (obr.. 1). Vlnovy rozsah: 
300 až 500 m. Jeji prednosti byl ,,jasny 
prijem** do vzdalenosti pres 30 km. Pri- * 
stroj stšl 1 libru 15 šilinku včetne ladici 
civky. 

Naproti tomu stal prijimač se čtyrmi 
elektronkami a reproduktorem v elegant¬ 
ni secesni skrifice (obr. 2) 1201 i ber včetne 
všech baterii a elektronek. Vlnovy rozsah: 
od 40 m do 5000 m. Bohužel bylo treba 
prikoupit ještš antenni vazebni jednotku 
a dalši civky. Katalog z roku 1926 uvšdi 22 
dalšich modelu od prijimaču s jednou 
elektronkou až k. špičkov.emu modelu 
s osmi elektronkami, ktery se jmenoval 
„Straight Eigth" typ 81, což znamena 
v prekladu „primš osmička** („straight** 
znamenš v slangu take ,,spolehliva“). Na 
obr. 3 mužeme obdivovat toto vrcholne 
dilo tehdejši radiotechniky/S prijimačem 
byly dodavšny ladici civky, ktere umožno- 
valy prijem v rozsahu od 300 do 550 m. Po 
vymšne civek, kterš bylo nutne zvlaštš 
nakoupit, bylo možno rozširit vlnovy roz- 
-sah do 3000 m. Osm elektronek byio 
napajeno proudem 68 A (!) pri 6 V. Prvnich 
pšt elektronek slpužilo pro vysokofrek- 
venčni zesileni, jedna elektronka deteko- 
vala a posledni dve elektronky tvorily 
nizkofrekvenčni zesilovač. Prijimač stal 
54 liber, bylo však nutno ještš prikoupit 
osm.elektronek typu D.F.3a D.F.5, aku- 
-mulštor na žhaveni elektronek a dvš bate- 
rie pro anodove a pro mfižkovš napeti, 
takže°kompletni pristroj stšl pak pres 67 
liber. 

Milovnikum technicke hištorie a sta- 
rych prijimaču ukazujeme na obr. 4 tri- 
lampovku s ršmovou antšnou,(dvirka vy- 
pinala proud pri zavirani prijimače).* 

Byla to doba, kdy se za krštke vlny 
považoval vlnovy rozsah 40 až 300 m, ajiž 
tehdy se často prekryvaly kmitočty rozhla- 



sovych vysilaču. Pomoć prislibila firma 
Marconi vyrobou zvlšštni jednotkv-odla- 
' cfovaciho obvodu za čtyri libry. Za dalši 

• čtyri libry bylo možno si koupit vlnomer 

• (obr. 5), s jehož pomoći si mohli radiovi- 
nadšenci určit delku vlny prijimaneho 

. vy$ilače. , 

. Samostatnš reproduktory," ktere po- 
^stupne vytlačovaly sluchštka, mely klasic- 
ky tvar ohnute trubky (obr. 6), jak je zname 
z reklam pro starobyle gramafony typu 
,,His MasterJs Voice“. Byly takš nabizeny 
kombinace re produktom s osvetlovaci 
lampou, kterš visela se stropu. Sluchatka 
. znamych tvaru stšla až.dve libry a mšla 
impedanci 120, 2000 nebo 4000 Q. 

Otočne kondenzštory se prodavaly ve- 
likš jako pullitrove hrnce. Jejich kapacitni 
rozsahy byly napf.100 pF, 250 : pF, 500 pF 
i 1 nF. Nizkofrekvenčni transformštory 
zaručovaly idealni prenos od 500 Hz do 
4000 Hz. Vzhledem k tomu, že vinove 
rozsahy se prepinaly vymenou civek, exis- 
-toval velky vyber civek v s pripojenim na 
kolik (obr. 7). Pro pripojeni prijimače 
k antšnš byly určeny variometi 7 (obr: 8), 
ktere za jednu libru vhodne pfizpusobily 
antenni impedanci k vstupnimu obvodu 
prijimače. 

V prodeji byly potenciometry (napr. 
350 Q, 40 kQ) za 8 šilinku. ,Krystalovy 
detektor (obr. 9), predchudce dnešnich 
polovodičovych aktivnich prvku, mel dve 

• provedeni: buđ s galenitem (leštenec 
olovnaty), jehož povrchu se dotykal jem- 
ny, napr. stribrny dratek (najit spršvnou 
polohu vyžadovalo často velkou trpeli- 
vost), nebo v druhe verzi s, karbidem 
kremiku čili. ,,karborundem“ (již v roče 
1906 byl patentovšn .Američanem 

' Dunwoodem). Detektor*" stal kolem 5 
šilinku. 

Z dalšich součšstek a prislušenstvi fir¬ 
ma nabizela ružne spinače pro vysoko- 
frekvenčni a nizkofrekvenčni obvody. Kdo 
mel venkovni antenu, poridil si samozrej- 
mš prepinač, kterym spojil po ukončeni 
poslechu antšnu se zemi (obr. 10). šesti- 
voltovy akumulator na 87 Ah stal 7 liber 
a anodovš baterie 75 V stšla 1 libru. 
Kromš toho mela firma Marconi pestrou 
nabidku konektoru, izolštoru, kabelu 
a dalšiho prislušenstvi. 



Obr l t ,Baby“ - krysta!ka 


Obr 2 :,, Sterling Four - Vaive ‘ ‘ 




















Obr. 8. Variometr 



Bčhem SSB spojeni v pasmu 15 metru čekal (QRX - což nškteri -považuji. za 
v srpnu 1983 reki F8DR stanici W1SE, že- dukaz, že prvni spojeni byjo navazano 
mu }e 88 let a že byl pritomen pri prvnim s 1XAM) a zatim 8AB pracoval s 1MO (což 
obousmšrnčm spojeni pres Atlantik, asi jini považuji za dukaz, že prvni spojeni 
pred 60 lšty. v - navšzal 1MO). Behem nškolikatydnu pak 

To vedlo k vymene dopisu mezi W1SE už byly navšzšny tucty spojeni. Transat- 
a F8DR a pak k dohodnutemu spojeni lantickš bariera byla prolomena. To uvšdi 
k pripomenuti data 27. listopadu 1923. Lee Aurick, W1SE, v lednovčm čisle r. 

Rodinnč duvody u F8DR vyžadovaly, aby 1984 časopisu QST, na str. 29. 

spojeni bylo uspišeno o jeden den, avšak vv W ' 

bylo pak uskutečneno za vytečnych pod- ■* > * 

minek. Na stanici W1 SE byla 26. listopadu 

1983 zaznamenžna tato depeše: ' Transatlantickč pokusv v roče 1923, 

,,F8DR, radioamatčr z mesta Bourg, stari organizovanš ARRL, mely za vysledek 
88 let, veteršn francouzskych radioama-' * radu oboustrannych spojeni. Jednim 
■teru, zasila pozdravy všem americkym z tčchto spojeni bylo QSO mezi stanici 
radioamaterum v upominku na 60. vyroči U2AGB na američke strane a holandskou 
prvniho prekonžni Atlantskeho oceanu* stanici PCII, provozovanou H. J. Jessem 
francouzskou stanici 8AB Leona Deloye, v Leydenu za pomoći J. W. Groota Enze- 
ktery se spojil s Reinartzem a Schnellem rinka.a bratri R. a W. Tappenbeckovych - 
na vaši strane“, tato udšlost prinesla Jessemu viče pozor- 

Historie tohoto dramatickeho spojeni nosti než predpokladal. Osobni vyšilaci 

a udšlosti, -jež k nemu vedly, je popsana povoleni nebylatotižvHolandsku vydšva- 

velmi podrobne Clintonem B. de Soto naaž do r. 1929, takže JessemohJ vdobe 

v knize ,,200 metru a niže“ (historie ama- transatlantickych pokusu pracovat jen 

terskčho radia do tricštych let). Deloy, jako ,,piršt“. Jeho velky uspšch nezustal 

ktery byl lekarem, pfijel do Spojenych bez pozornosti uradu, ktere Jessehoobvi- 

stštu na prvni celonarodni sjezd ARRL nily apostavily pred soud. Rozsudekznčl, 

v Chicagu vyslovnš s umyslem, aby se ^ že Jesse porušil zakon - o telegrafech 
poradil o spojeni Evropa-Amerika s Rei- * a teletonech, ale nebyl potrestan - což 
nartzem a Schnellem. Vrati! se do Francie bylo dosti neobvyk!6. Jesseho vysilačr 
sReinartzovymnavrhemnavys(lačaspfi- ktery mu byl puvodne zabaven, mu byl 
jimačem Grebe CR-13. Po nekolik noći vršcen. Soudce dokonce blahopral Jes- 
vysilali Američanč v jednom smšru a pak semu k uspechu. Vysilač je dnes vystaven 
zaslali Deloyovi kabelogram; aby poslou- v Holandskem poštovnim-muzeu v Haagu. 
chal 1XAM a i MO. ' K60.vyročiudalostibylaJessemupride- 

_ ,Obe stanice v USA votaly Deloye.sou- lena značka PAOCII. (Zpravu pro GST 

časne. Stanici 1XAM Deloy sdšlil, aby pripravi! DickRoIlema, PAOSE). M.Jl 



Obr. 9. Krystafovy detektor 



Obr. 10. Antennf prepfnač 


Literatura 


[1] Marconiphone and Sterling Radio Re- 
čeivers, Accessories and CompO;- 
nentš. London'1926. 


Zajimavou novoročenku zas/falo v roče 1984 generalni feditefstvi švycar$kych 
pošt t telefonu a telegraf ti. Jde o reprodukcl mapy spojem vojen$kych hlfdek 
v curyšskem kantonu ze 17. stoleti. Vojenska spojeni by/a tehdy navazovana 
ohho vymi a kouro vyml$ignaly. Original mapy je v muzeu PTT v Bernu. M. J. 
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RDŠ Moskva prakticky 


Ing. Jan Klabal 


V lonskš konstrukčni prilože Amater- 
skeho rađia jsme v članku ing. Stranaka 
Družicovš spoje seznamili naše / čtenare 
s využitim družio ke spojovym učelum, 
a to zejmena v oblasti prenosu telefon- 
nich hovoru, rozhlasovehovysilšni atele- 
viznich po rad u. V nasledujicim članku si 
ukažeme praktickou stranku prijmu dru¬ 
žicoveho rozhlasovšho a zejmena televiz- 
niho signšlu s celou jeho problematikou. 

Rozhlasova (a televizni) družicova služ¬ 
ba (RDS) predpoklada zabezpečent tako- 
veho plošneho pokryti predepsanšho 
uzemi na povrchu Zeme signalem o tako- 
vć vykonovč hustote, aby byl možny jeho 
prijem jednotlivymi učastniky s nenaklad- 
nym zarizenim (v pomeru k cene zarizeni 
použivaneho k retranslaci techto signalu 
pozemni spojovou službou). Jde tedy 
o paralelu kzemskym rozhlasovym atele- 
viznim sitim, ovšem s podstatnč vyšši 
pusobnostL 

Zakladni prednosti RDS je, že jedinym 
vysilačem ha geostacionarni draže pokri¬ 
je ćele obsluhovane uzemi prakticky stej- 
nš silnym signalem, čimž zaručuje tež 
konstantni kvalitu prijmu nacelem uzemi. 
Prostorovy charakter soustavy vylučuje 
zkresleni signšlu odrazy, což je dnes již 
omezujicim faktorem zemskych televiz- 
nich siti v mestske zastavbe. Prvnim vy- 
užitim soustav RDS je predevšim televize 
se zvukovym doprovodem - družicova 
televize. Hned za ni pak nasleduje i prenos^ 
rozhlasovych programu - družicovy 
rozhlas. 

Protože zemske rozhlasove a televizni 
sitš jsou v dalšim rozvoji omezovany 
nedostatkem volnych v kmitočtovych pa¬ 
sem s velkou mirou rušeni, predpoklada 
se, že dalši rozvoj televiznjho vysilani 
(televize s nekolika programy, 'televize 
s velkou rozlišovaci schopnosti, stereovi-, 
ze aj.), jakož i dalši rozvoj rozhlasoveho 
vysilšni (mnohoprogramove stereofonni 
vysilani nejruznejšich žšnru) jsou spjaty 
s rozhlasovou družicovou službou. Jedi¬ 
nim v současne dobe znšmym važnym 
konkurentem družicovych spoju je reaii- 
zace site svetlovodnych kabelu zejmena 
v mšstskych aglomeracich. Tato otazka je 
nyni velmi diskutovšna zejmena v zšpadni 
Evrope, kde je velka prumerna hustota 
osidleni. Svetlovodnć kabely maji proti 
družicim tu nespornou vyhodu, že je jich 
možno využit i ke zpetne komunikaci 
a maji mnohem delši životnost. Pokusne 
rozvody tohoto typu v nekterych oblas- 
tech USA ukazaly, že Ize kabeloveho 
televizniho rozvodu vyhodne využit i pro 
dalši služby ; pro domacnost. Televizor zde, 
kona funkci zobrazovače terminalu, ktery 
po zmačknuti prislušneho tlačitka ukaže 
na obrazovce napr. kompletni sortiment 
libovolneho prodejniho oddšleni mistni- 
ho obchodniho domu, dalšimi tlačitky si 
Ize objednat žadane zboži, s pfipo[enym N 
počitačem je možno zboži dalkove pro- 
platit pfes bankovni spojeni, pričemž se 
na obrazovce televizoru ukaže vyše.ban- 
kovniho konta po prevedeni posledni po- 
ložky a u prislušne firmysi Izeterminalem 
objednat dodšvku zboži až do bytu (ten, 
kdo na to ma). Toto je jedna z mnoha 
možnych služeb, ke kterym nelze využit 
telefonni site pro jeji technickou nezpu- 
sobilost, ani RDS, ktera-je určena pouze 
pro prijem. Ve Francii je napr. v současne 


dobe tato problematika velmi diskutova- 
na a pravd&podobnč byla i jednim z duvo-' 
du neučasti USAadalšichzemiamericke- 
ho kontinentu pri jednani o đružicovych 
rozhlasovych a televiznich v spojich na 
konferenci WARC-BS-77 v Ženeve. Tyto 
zeme odložily planov^ni družicoveho vy- 
silšni na pozdejši dobu a zustaly jen - 
u experimentalniho vysitšni z družic. Ale 
vrat’me se k RDS. 

Soustava rozhlasovš družicove služby 
se sklada z pozemni ridicistanice, vysilaci 
družice a pozemnitio prijimaciho a distri- 
bučniho sektoru. Ridici stanice pfejima 
programy pozemskych rozhlasovychate- 
leviznich center a vysila je smerem ke 
družici, jejiž provoz monitoruje a riđi. 
Vysilaci družice umistena na geostacio- 
nšrni dršze prevadi signaly vzestupne 
drahy do prislušnych vysilacich pasem, 
zesiluje je na požadovanou vykonovou 
uroven a vysila smerem k Zemi tak, aby 
stopa svazku anteny optimalne pokryla 
obsluhovane uzemi. Na Zemi se signal 
prijima profesionalnim i, skupinovymi 
a individualnim! prijimači, z nichž je ve- 
den do pozemske site a jejim prostrednic- 
tvim kjednotlivym učastnikum. 

Od počatku sedmdesštych let se datuje 
mezinarodni usili o technickou koordina- 
ci RDS. Na tzv. „Kosmicke konferenci" 
byly již tehdy vydeleny pro RDS kmitočty 
620 až 790 MHz, 2,5 až 2,69 GHz a 11,7 až 
12,5 GHz; pro velmi dalekou budoucnost 
i pasma 41 až 43 GHz. Vysilani na kmitoč- 
tech 620 až 790 MHz, tj. v patem pasmu 
pozemske televize je povoleno pouze 
tam, kde je vyloučeno rušeni již existuji- 
,cich televiznich služeb. V Evropš, kde na 
techto kmitočtech vysila rada zemi svuj 
treti televizni program, je vysilani družico¬ 
ve televize zakšzano. Jedinou dnes pravi- 
delne provozovanou soustavou RDS pra- 
cujici v pšsmu 700 MHz je sovetska sou-~ 
stava EKRAN, ktera zasobuje centralnim 
moskevskym programem asijskou čast 
SSSR s vyjimkou vychodnich oblasti, kde 
by již mohlo dochazet k rušeni v soused- 
nich zemich. Vyhoda teto RDS je zrejma: 
k prijmu vystači bežna viceprvkova ante¬ 
na s predzesilovačem. 

Již od počatku sedmdesatych let byly 
v provozu nektere družicove soustavy, 
ktere vicemene pokusne provozovaly dru¬ 
žicovou televizi; ty však vetšinou již ne- 
pracuji. Byla to napr. ATS 6 použita v Indii,. 
ktera ,pracovala na kmitočtu 860 MHz, 
nebo CTS Hermes, kterš pracovala pro * 
Kanadu v pasmu 12 GHz. V tomto pasmu 
to byl zatim nejuspešnejši experiment, 
ktery proveril zejmena vysilaci techniku 
a jeji vykonovou čast na družici. Na uzemi 
Kanady si v te dobš rada evropskych firem 
. proverovala sve prototypy prijimacich za¬ 
rizeni pro skupinovy i individualni prijem. 
Družice BSE, kterš pokryvala experimen- 
talnim vysiianim rozhlasu a televize ja- 
ponske souostrovi v pasmu 12 GHz, byla 
pro technicke potiže s vykonovym zesilo- 
vačem vyrazena z provozu. Zajimavejši je 
družice OTS ESA, pracujici v oblasti Evro- 
py v pasmu 12 GHz. Tato družice slouži 
pro distribuci televiznich programu ne- 
kterym velkym kabelovym rozvodum v za¬ 
padni Evrope. Televizni signal v nekterych 
kanalech je zašifrovany, aby jej nebylo 
možno použivat zdarma, a pro zajemce se 
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poskytuje dekćdovaci zarizeni pouze za 
patričnou uplatu. Signal, i když pokfyva 
značnou čšst evropskeho teritoria, je tedy 
pro prakticky prijem obrazove informaee 
nepouživatelny. A jak vysvita z nekterych 
zpršv, ani v nejbližšich letech se nepred- 
poklada pravidelnč vysilani ARD a ZDF. 
S pravidelnym vysilanim televiznich pora- 
du z družic počitaji nektere zšpadoevrop- 
skš zeme až koncem osmdesatych let, 
vetšina však až v prištim desetileti. Takš 
v USA, kde je nejpropracovanejši system 
COMSAT, se o komefčnim využiti druži¬ 
cove televize uvažuje až po roče 1985. 
Take tam by mel b^t provoz financovan 
z uživatelskych poplatku, a proto, aby, 
nebyl možny neopravnšny prijem, i v USA 
se počita s vysitanim zašif rovaneho signš- 
lu a s pronajimanim dešifrovaciho zafi- 
zeni. 

Zcela jiny pristup ke komerčnimu vysi- 
Išni televize zaujal SSSR-. Již viče než tri 
roky je v trvalćm provozu družice Stacio¬ 
nar 4, ktera svym signšlem pokryva celou 
vychodni čast Evropy až po Ural. Signal 
teto družice na našem uzemi je jen o3 dB 
pod urovni signalu oproti mistu s jeho 
nejvetši intenzitou. Protože prijem signa¬ 
lu teto družice je možny na celem uzemi 
našeho statu a proto, že Sovetsky svaz 
umožhuje bezplatny prijem centralniho 
vysilšni moskevske televize, a to jak pro- 
fesionalnimi stanicemi, tak i amatersky 
zhotovenou aparaturou (signal nenišifro- 
van), probereme si dale praktičke mož- 
nosti tohoto družicoveho prijmu. 

System pevne družicove služby Moskva 
ktery svym dosahem prekraćuje hranice 
Sovetskeho svazu, byl vybudbvšn pro 
distribuci centralniho televizniho progra¬ 
mu SSSR v soustavš Intersputnik. K jeho 
prenosu slouži dve družice Stacionar 4 
a Stacionar 5. Družice Stacionar 4 je 
umistčna nad rovnikem ve vyšce zhruba 
36 tisic km na 14° zapadni delky (nejza- 
padnšjši Čast africkeho kontinentu) a vy- 
kryvš svym signalem celou vychodni Ev¬ 
ropu. Družice Stacionar 5 je určena pro 
centralni a.vychodni oblasti SSSR. Obe‘ 
družice slouži k prenosu televize, rozhla¬ 
su, telefonu a faksimile, modulace je 
analogovš i digitalni. Prumerny vykon 
v televiznim kanšlu je 20 W na kmitočtu 
necelych 3,7 GHz. Antenni system na dru¬ 
žici ma pri vyzarovacim uhlu asi 4 stupne, 
pri kterem spolehlive pokryje ćele uzemi 
evropskych socialistickych statu i evrop- 
skou oblast SSSR, zisk asi 30 dB. Celkovy 
stredni ekvivalentni izotropne vyzaren^ 
vykon smerem k Zemi je tedy 43 dbW. 
Součtove ztraty pri rozptylu signšlu na ; 
trase družice - povrch zeme v ČSSR jsou 
reprezentovany utlumem -196 dB. Druži¬ 
ce pro nas ,,visi" asi 27° nad horizontal¬ 
nim rovinnem povrchu zeme zhruba jiho- 
zapadnim smerem. Intenzita signšlu pri 
povrchu Zeme (kolmo na družici) je 
-196 + 43 = -153 dBW (1 W = 0 dBW). 
Jednotka dBW je vhodna pro počitšni poli 
vysilaču, pro požadavky na vypočet zisku 
prijimače se použivš intenzity pole vyjad- 
rene v mW (čili -30 dB). V techto jednot- 
kach je pak intenzita pole družicoveho 
vyšilače -123 dBm (dBmW), což je inten¬ 
zita nepatrna, a odpovida intenzite pole 
5.IO -13 mW. 

Signal z anteny družice je kruhove 
polarizovany, optimalni prizpusobeni za- 
riče pro kruhovou- polarizaci v prijimači 
antene se pohybuje v okoli 100 Q. Pak je 
pri zisku prijimači anteny 33 dB (parabola 
o prumeru neco pod 2 metry) intenzita 
signalu na jejim vystupu 

E = V RW = 0,01 uV. 

Abychom dostali uspokojivy obraz na 
obrazovce televizoru, potrebujeme na 
jeho vstupu radove desitky piV. To zname- 



na, že musi'me prijaty signal nejen prevest 
na kmitočet, ktery je televizor schopen 
zpracovat, ale take jej musi'me 1 viče jak 
tisicinšsobnš zesilit. Konvertor, predzesi 1 
lovač a dalši obvody musi mit proto zisk 
nejmene 60 až 70 dB. * 

Aby mohl signal z družice preklenout 
tak obrovskou vzdalenost a nepohltilo jej 
rušeni amplitudovšho charakteru, je na 
rozdil od amplitudove modulovaneho ob-. 
razoveho signalu použivaneho u pozem- 
niho vysilani signšl z družice modulovan 
kmitočtovš. To ovšem vyžaduje prenos 
podstatne širšiho pšsma kmitočtu - sys- 
tem Moskva použiva zdvih videosignalu 
±13 MHz a pro dva prehašenć zvukovi 
kanšly ±1 MHz. Celkovy vrcholovy zdvih 
v systčmu Moskva je ±15 MHz, což je 
v souladu se zdvihem použitym v pred- 
chozich systemech Orbita. 

Na prijimaci strane je pak ovšem treba 
demodulovat kmitoctove , modulovany^ 
signal a prevest.jej na signal modulovany 
amplitudove. 

Protože v kmitočtovem pšsmu 4 GHz, 
v kteršm vysila družice, pracuje rada 
jinych služeb (zejmena radioreleovš spo¬ 
je), vznika značne nebezpeči vzšjfemneho 
’ rušeni. Aby nedochazelo k rušeni techto 
služeb, je nezbytne dosahnout pro male 
uhly dopadu signalu na povrch Zeme 
male hustoty yykonoveho toku na 4 kHz 
pasma, čili zajistit, aby maximalni pripust- 
na intenzita vykonu v pšsmu 4 kHz (tj. 
širka telefonniho karialu, ktery by mohl 
byt rušen) u povrchu zeme nepresšhla 
hodnotu -122 dBm/m 2 pro rozsah 4 kHz. 
To je rešeno v soustave Moskva použitim 
efektivniho systšmu disperze energie. 
Tato disperze se reši tak, že kmitočet 
vysilače je trvale rozlađovan kmitočtem 
2,5 Hz se zdvihem ±4 MHz. Tim jedosaže- 
no jakehosi. umeleho rozptylu vykonu pri 
povrchu zeme, což snižuje miru rušeni 
v telefonnich pozemnich systemech. Pru- 
beh rozlad’ovšni ma trojuhelnikovy tvar. 
Disperze signšlu kmitočtem 2,5;Hz-byla 
zvolena proto, že je na prijimaci 'strane 
možna učinnš filtrace pomoći uzkopas- 
movš zpštnš vazby a navic se tento kmito¬ 
čet již neprojevi rušivč v obrazovem sig¬ 
nalu. Prijimač pak muže mit dolađovaci 
smyčku AFS, kterš tyto zmeny vysilaciho 
kmitočtu sleduje. 

Ovšem je zde možny i opačny typ rušeni 
a ten je z energetickeho hlediska mnohem 
horši. Jde o rušeni prijmu televizniho 
signalu z družice pozemnimi službami. Je 
proto doporučovšno, aby stavba družico- 
veho prijimaciho strediskabylaco nejdele 
od rušiv^ch zdroju, jakym je napr. radiore- 
leova trasa. Z tehož duvodu se take nedo- 
poručuje instalovat parabolickou antenu 
na vyvyšenš misto (strechu vyškove budo- 
vy; ale naopak co nejniže, ovšem s neza- 
krytym vyhledem, na družici. Okolni za- 
stavba a prirozenš prekšžky pak brani 
pruniku rušivych signšlu nazarič parabo- 
ly. Intenzita rušivych signalu i pri značne 
vzdšlenych zdrojich muže byt vlivem vel-' 
kć požadovane citlivostf mnohatisicinš- 
sobne vštši, než je intenzita' vlastniho 
prijimaneho signšlu z družice: Z toho je 
take videt, jak je dCiležita selektivita priji¬ 
mače, abynedochšzelo k jeho zahlceni 
rušivymi signšly. Pri tak značnych rozdi- 
lech intenzity užitečneho a rušiveho sig¬ 
nšlu se i uzcesmerovy učinekantšny, jejiž 
vyrazovaci uhel se pohybuje mezi jednim 
až dvema stupni, uplatni pouze čšstečne. 
Prijem bočnimi laloky u paraboly muže 
byt ponekud potlačen „limcenrT, tj.všlco- 
vym lemem kolem paraboly (plechovy), 
ktery ovšem - jak bylo prakticky ovšreno - 
čšstečne potlačuje i prijem užitečnšho 


signšlu. Take umisteni paraboly v danem 
miste je i pri teoreticky zcela homogen- 
j nim pokryti uzemi velmi problematićke. 
Pri experimentšlnim overovani bylo zjiš- 
tšno, že stači zmena polohy i jen o nekolik 
cm a dochazi k radikalni zmšnš intenzity 
signalu, zejmčna ve vztahu k signšlu 
rušicimu. V^hled paraboly na družici kro- 
me toho musi byt naprosto nezakryty. 
I vštvičky blizkčho stromu maji vliv na 
sniženi intenzity prijimaneho signalu a pri 
vetru na jeho kolisani. 

širši.vyzarovaci uhel (4°),.než jaky by 
byl prakticky treba pro pokryti danšho 
uzemi, je u družice zvolen proto, aby 
kompenzoval jeji mirne vykyvy na stacio¬ 
narni dršze. Na presnosti požadovane 
stability zavisi mimo jinš i životnost druži¬ 
ce. Jeji stabilitajetotiž regulovšna plyno- 
vymi tryskami. Čim je navedeni družice na 
obežnou dršhu presnšjši, tim je i nasled- 
nš spotreba plynu na prubšžnou stabili- 
žaci menši a tim dšle vydrži jeho zšsoby 
v družici. Po vyčerpani plynovych zasob 
se družice rozkmita a je k nepotrebš. Male 
vykyvy družice jsou ješte dorovnšvany 
elektricky rizenym pohybem anteny. Teto 
energie mš družice diky slunečnim bate- 
ri im relativne dostatek. 


ku signšlem o vykonu 64 dBW na kmitoč- 1 
tu 12 072,72 MHz. Televizni družice ma 
by\ spojena s ridici stanici na uzemi ČSSR 
modulačnim spojem, ktery ji mšzšsobo- 
vat televiznimi programy vytvarenymi čs. 
televizni organizaci. 

Celoplošne pokryti uzemi ČSSR a dis- * 
tribuci signalu učastnikum mš zabezpe- 
Čovat soustava pomoći čtyr pozemskych 
sestav: . * 

- profesionalni prijimače s parabolickou. 
antenou o prumeru 3 m, dodavajici 
signšl pozemskym vysilačum, pracuji- 
cim v nekterem volnem kanalu v pšsmu 
620 až 790 MHz; 

- skupinovš prijimače s antenou o pru¬ 
meru '2 m, kterš budou napajet velke, 
pripadnš male televizni kabelove roz- 
vody pro 10 000 pripadne 1000 učast-, 
nickych pripojek: 

- individualni prijimače kanalove s ante¬ 
nou do prumšru 1 m dodavajici signšl 
do domovnich kabelovych rozvodu asi 
pro 50 učastnickych pripojek; 

- individualni prijimače napajeci stan¬ 
dardni televizory jednotlivych učast- 
niku. 


4 Ghz 


Obr. 1. Blokove 
schema prijimaci- 
ho zarizeni sousta- 
vy Moskva * 



Blokbve schšma prijimaciho profesio- 
nalniho zarizeni soustavy Moskva je na 
obr. 1. Za antenou. o prumeru 2,5 m je 
nizkošumovy parametricky zesilovač, 
dale blok.smešovače s mistnim oscilato- 
rem, televizni blok, ktery obsahuje mezi- 
frekvenčni zesilovač, kmitočtovš/ demo- 
dulštor a videozesilovač. Za kmitočtovym 
demodulštorem je zapojen filtr subnos- 
nych, za nimž jsou dva zvukovš bloky. 
Tyto bloky obsahuji kmitočtovy demodu- 
Ištor zvuku, a nizkofrekvenčni zesilovač. 
Součšsti prijimaciho zarizeni jsou take 
obvody pro odstraneni signšlu,disperze 
energie. 

, Současny stav RDS v ČSSR 
a vysiJani dalšiho TV programu 

Československš soustava družicove te- 
levize se koncipuje v souladu s vysledky 
programu mezinarodni ^vedeckotechnic- 
ke spolupršce Interkosmos. ČSSR pred- 
poklada využiti společne družice pro pre- 
nos obrazoveho signšlu v televizni sous- 
tavč D, K/SECAM. Obraz bude doprova- 
zen dvema zvukovymi kanšly pro prenos 
ve dvou ruzntfch jazycich, pripadne pro 
sterofonii. Uvažuje se tež o'využiti preno- 
sovčho kanalu pro dodatečne informace 
typu teletext. 

V prvni fazi rozvoje soustavy hodla 
ČSSR využiyat jeden vysokofrekvenČni 
prenosovy kanšl družice s,nekolika trans- 
pondery, ktera bude společnš všem so-* 
cialistickym zemim. Družice ma byt umis- 
tena ve shode s WARC-BS-77 na geosta- 
cionarni pozici 1° W a mš pokryt Cizemi 
ČSSR v predepsanem vyzarovacim sva z- 
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V pripadš, že bude včas rozhodnuto e 
o vystavbe, je možno očekšvat provoz 
souštavy počatkem devadesatych let. Sy- 
stemem RDS by mel byt pak širen \\\. TV _ 
program. ... - - ^ 



Paraboficka antšnapro prijem TVsignšIu 
z družice systemu Moskva, umistšna na 
streše nizke budovy a čšstečnš kryta 
okolni zastavbou 
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Amatersky prijem signalu 
systemu Moskva 

Protože radioamateri a zejmena ti nej- 
vyspšlejši nezustavaji ve využiti nejmo- 
dernejši techniky nikdy pozadu, ale jsou 
obvykle jejim predvojem, mšlo by tomu 
tak byt i v teto oblasti. Profesionalni 
prijem a vysilani pres družici zajisti čs. 
spoje, pro individualni amatersky prijem 
dšvšme k dispozici vyspšlym amaterum 
ideove konstrukčni navrh rešeni ćele bb- 
vodovč soustavy prijimače vyjma kon- 
strukčniho rešeni paraboly, ktera by pro 
prijem teto družice mela mit prumer nej- 
mene 2 m. Popisovane obvodovš rešeni 
neni detailni, ale vyspeli amateri, ajinym 
nelze stavbu doporučit, si již budou umet 
poradit. . 

Kruhove polarizovany signal prichšzi 
na parabolickou antenu a od raži se do 
jejiho ohniska, kde je umisten zarič pro 
prijem signalu s kruhovou polarizaci(obr. 
2) Prijaty signal se vede do smešovače 
(nebo parametrickčho zesilovače)* do 
•ktereho se zaroven privadi kmitočet mist- 
niho oscilatoru, jehož vystupni harmonic- 
ky kmitočet je naladen o mezifrekvenčni 
kmitočet vyše, než je prijimany kmitočet. 
Rozdilovy produkt smešovače se zesiluje 
ve dvojstupnovem ladenem zesilovači 
a privadi se napaječem do dalšiho smešo¬ 
vače. Kmitočet oscilatoru tčto smešovaci 
jednotky je rizeri videosignalem ziskanym 
po demodulaci a rozmita tak jeho kmito¬ 
čet, Tim se rozširi pšsmo prenašene sme- 
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Obr. 2. Blokove schema indivi- 
duiiniho prijimaciho zanzenipro 
prijem signalu RDS Moskva (SM~ 
smešovač^NA - nasobič kmitoč- 
tu, OSC -' oscilator ; DFM - kmi- 
točtovy demodulštor ; F - fUtr 
s deemfazi, OSC. AM - amplitu- 
dou videa modulovany oscilator 
vysfiač, PF pasmovy fiitr, ZES - 
zesilovač 



many. Protože realizace takoveho oscila¬ 
toru by byla velmi obtižnš, je obyod 
oscilštoru naladen na kmitočet 1,4 GHz 
a vystupni ladeny fiitr pak vybirš prisluš- 
nou harmonickou. Pro prijem v pasmu 
3,7 GHz je to treti harmonicka, pro prijem 
v pasmu 12 GHz devštš. Dčlka ladene 
smyčky oscilatoru LI je asi 4 cm, kapacita 
trimru 0 až 3 pF. Cely rezonančni obvod 
Ize realizovat zpusobem znamym z UHF 
techniky - VI. TV pšsmo. Na vystupu* 
z oscilatoru je ladeny obvod - fiitr - pro 
vyber prislušne harmonicke, realizovany 
jako Lecherovo vedeni. Cely tento fiitr Ize 
vyhodne rešit jako pahyly o delće A/4 
formou plošnych spoju. Protože jsou v os¬ 
cilatoru použity tranzistor^ typu PNP, je 
plus pol na kostre, ktera tak musi byt 


Obr. 3. Antenni konvertor se zesiiovačem. Jsou umisteny 

v držšku zariče paraboiy 
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vyst. 


dalšiho smššovače (obr. 4) a jeho kmito¬ 
čet je snižen na 35 MHz. Tento kmitočet 
již Ize bežneznšmym zpusobem zesilovat. 

Takč zde je vyhodne použit bežne dostup- 
neho dilu, a to normalniho UHF tuneru 
ztelevizniho prijimače. Tuner se naladi na 
vystupni kmitočet prichazejici od anten- 
niho zesilovače. V^stupni mf kmitočet se 
vede na pšsmovy fiitr 35 MHz, ktery však 
musi byt značne zatlumeny, aby pfenesl 
ćele pasmo'27 MHz. Je prirozene, že 
obvody tuneru i tohoto filtru jen zteži 
mohou prenšst ćeletoto pasmo kmitočtu, 
protože jsou staveny na prenos podstatne 
užšiho pasma; je proto vhodne i v tuneru 
zatlumit prislušne obvody. Mf kmitočet 
35 MHz je dšle zesilen v integrovančm vf 
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šovačem, ktere je nutne pro vyhovujici 
prenos celeho kmitočtovemodulovaneho 
signšlu (27 MHz). Zesileny signšl je de- 
modulovšn obvodem synchronizovaneho 
detektoru a po filtraci a zesileni je video¬ 
signalem modulovžn oscilator, ktery je 
naladeny na vhodny kmitočet v I. nebo III. 
televiznim pšsmu. 

Cely blok prvniho oscilatoru (1,4 GHz), 
smešovače a dvoustupnoveho zesilovače 
(obr. 3) musi byt umisteny v tšsnš blizkosti 
zariče paraboly, nejlepe v jeho držaku. 
Zaričem je ladena spiralova antena 
s vhodne impedančnš prizpiisobenym 
(odbočkou na spirale) odberem signalu. 
Spiralova antena (prumšr spiršly jeA/4) 
v mistč spršvneho prizpusobeni linearizu- 
je kruhove polarizovany signal. Misto spi- 
ršlovć antćny Ize použit i zkriženy dipol 
propojeny čtvrtvlnnym vedenim tak, aby 
signal s kruhovou polarizaci linearizoval, 
ale tento zpusob je podstatnš nšročnejši 
na realizaci. Zachyceny signal se privadi 
na tunelovou diodu (čs. vyroby), ktera 
pracuje jako smššovač prijimaneho sig¬ 
nalu se signšlem mistniho oscilatoru. 
Qdporovym trimrem v obvodu tunelove 
diody se nastavuje jeji spravny pracovni 
bod. 

Oscilštorovy kmitočet je o mezifrek¬ 
venčni kmitočet vyšši než kmitočet priji- 
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galvanicky oddelena od ostatnich časti 
apten^ a zesilovače. 

Smešovšnim vznikly rozdilovy kmitočet 
v okoli 520 MHz (Ize zvolit i jiny mf kmito¬ 
čet) je zesileny ve dvoustupnovem zesilo¬ 
vači se serioparalelnim ladenym obvo¬ 
dem mezi obema tranzistory. Cely zesilo¬ 
vač včetne ladšneho obvodu je treba rešit 
jako rezonančni UHF obvod. Pracovni 
odpory a blokovaci kapacity v emitorech 
obou tranzistoru musi byt naprosto bezin- 
dukčni. Jako zesilovače Ize s vyhodou 
použit dvou bežne prodavanych predzesi- 
lovaču pro nčktery kanal UHF pasma. Na 
vystupu zesilovače dostavšme signal, kte- 
ry mužeme vest souosym kabelem maxi- 
malne nekolik metru dlouhym k dalšimu. 
zpracovšni. 

V tomto bodš je televizni signal ješte 
kmitočtove modulovany, se širkou pšsma 
27 MHz, ale s nepatrnou intenzitou signa¬ 
lu. Aby mohl byt signalem preveden z kmi- 
točtovš modulace na amplitudovou, je 
potrebnč ješte jeho dalši značne zesileni, 
nejmene 60 dB. Dosahnout tak velkeho 
zesileni na. tomto kmitočtu je prakticky 
neproveditelne. Proto je signal veden do 


zesilovači, kterym muže byt napr. AM-FM 
zesilovač A281D. 

Aby bylo zesileni signalu dostatečne, je 
ješte pred kmitočtovym demodulatorem 
zapojen diferencialni tristupnovy zesilo¬ 
vač v IO MAA661. Jak musi byt oba tyto 
zesilovače prakticky konstruovšny, aby 
nedochšzelo k jejich rozkmitšni, je jiste 
zajemeum o stavbu naprosto jaspe. Po 
kmitočtovč demodulaci (v synchrodetek- 
toru) je amplitudove modulovany video- 
signšl (kmitočtove modulovany zvukovy 
doprovod neni demodulovan) veden na 
ladšny obvod deemfaze, kde jsou odfiltro- 
všny nežadouci složky signalu. Z tehož 
vystupu je veden videosignal \ pro rozmi- 
tšni oscilatoroveho kmitočtu v tuneru, 
kterym se tak dosšhne vetši širky prenš- 
šeneho pasma, čimž se zkvalitni obrazovy 
signšl. Vazebni kapacita je proto tak 
velka, aby bylo možno tohoto obvodu 
využit i pro dolađovani disperze, tj. 2,5 Hz. 
Prepinšni pripojeni na emitor či kolektor 
se voli podle použiti negativni nebo pozi¬ 
tivni modulace videosignalu. 

Zesilenym videosignšlem je modulo- 
van kmitočet oscilatoru - vysilače (obr. 5), 
kterym se videosignšl prevede na vhodny 
kanšl I. nebo III. pasma. Vystupni signšl se 
pak privšdi do antćnnich zdirek bežneho 
televizniho prijimače. 

Uvedene zapojeni ma už od vstupni 
smešovaci diody-jednu zvišštnost - Ize na 
ne prijimat se značnym ziskem i pozem- 
ske ,vysilače pracujici v pšsmu prvniho 
mezifrekvenčniho kmitočtu, tj. v okoli 
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520 MHz. Pri jeho pokusne realizaci v Pra- 
ze - kde jsou za vhodnych podminek 
dosažitelne približne ze stejneho smeru 
jako ,,visi“ družice OTS i vysilače Schnait- 
see, Pfarrkirchen a Hoher Bogen vysilajici 
v kanžlech 26 až 28, tj. na kmitočtech 510 
až 534 MHz, tedy v okoli mezifrekvenčni- 
ho kmitočtu - konstrukteri ukvapenš ja- 
sali, že jde o prijem z družice, když se na 
obrazovce objevil velmi pekny obraz. 
DvouapČilmetrov£ parabola totiž prijimala 
troposferickym rozptylem šireny signal 
pozemskeho vysilače z NSR, ktery byl po 
zesileni (FM detekce se neuplatnila) pri¬ 
veden do televizniho prijimače. Dalšim 
studiem pak bylo zjišteno, že prislušna 
družice vysila nepravidelne v radš kanalu 
ruznš, vetšinou zakćdovane programy, 
což znemožrtuje v současne dobš bšžny 
prijem. Pri prijmu ze sovčtske družice 
k podobne zšmenš dojit nemuže, protože 
na jihozapad od nas. určitš žždny jiny 
program v ruštinč vysilan neni. 

Družicovy zpusob prenosu televiznich 
programu zemskym televiznim vysilačum 
se ukazat velmi učinnym, avšak trvaly 
,,naval“ v kmitočtovych pasmech pod 
10 GHz vyžaduje koncepci novych druži- 
covych soustav v'pesmech nad 10 GHz. 
Proto byla v ramci vedeckotechnicke spo- 
luprace socialistickych zemi Interkosmos 
využita družicove soustava LUČ v pšs- 
mech 11/14 GHz a v experimentalnim 
provozu se zkouši prenos televizniho sig¬ 
nalu natechto vysokych kmitočtech. Pfiji- 
maci stanice pro tento provoz byla vyvinu- 
ta v ČSSR a plne se osvedčila. Na z&klade 
uspešnšho vyzkoušeni stanice pripravuje 
Československy elektronicky prumysl v^- 
robu techto stanic již pro profesionalni 
využiti. ' 
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SVAZARM 


NF ZESILOVAC 


Josef Hurta 


Koncem sedmdesštych let se v odbor- 
ne literature začalo obsšhle diskutovat 
o vlastnostech nf zesilovaču. Pozornost 
se tehdy soustredila na vyskyt tzv. dyna- 
mickych zkresleni TIM a SID. Pro bližši 
informaci doporučuji k prečteni Člšnek 
uverejnšny v AR A2 a 3/81, ktery se touto 
problematikou podrobnš zabyv&. 

Ve svš konstrukci jsem se snažil omezit 
vznik dynamickych zkresleni na nejnižši 
možnou miru. V zesilovači nejsou použity 
žk dne zpetnovazebni korekčni členy a vy- 
stupni vykon je volen tak velky, aby nebylo 
nebezpeči prebuzeni zesilovače ve špič- 
kach ani pri velmi hlasitš reprodukci. 

Zesilovač Izepostavitv nekolika varian- 
tšch, kterć jsem označil pismeny A, B, 
C a D (obr. 1 až 4). Zakladni, nejkomfort- 
nšjši variantou je provedeni A, ostat ni se 
co do parametru odlišuji jen velmi 
nepatrne (napf. v šumu či prebuditelnos- 
ti). Varianty B, C a D vypouštšji nšktere 
obvody a znamenaji tedy levnejšt a merie 
komfortni provedeni. 
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Zakladniparametry varianty A 

Kmitočtovy rozsah: 20 Hz až 20 kHz 

±0,5 dB. 

Vystupni vykon: 2x85 W (Rz = 4 Q), 
2x70;W(Rz = 8Q). 

Vykonovš širka pšsma: 20 Hz až 20 kHz 

±0,5 dB. 

Rychlost prebehu: 12 V/^s. 

Vstupnicitlivost: GRAMO 2,5 mV (RIAA), 
LIN 200 mV. . , 

Vstupni impedance: GRAMO 50 kQ, 

LIN 240 kQ. 

Odstup GRAMO 60 dB, 

LIN 80 dB. 

Harmonickš zkresleni- 0,5 %. 
Prebuditelnost: m i n. 30 d B. 

Korekce: + 12 - 9 dB (100 Hz), 

+ 14- 9 dB (10 kHz). 

Šumovy filtr: -2 .dB (5 kHz), -6 dB 
(10 kHz), 

-4 dB (5 kHz), -12 dB (10 kHz). 


horni 
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Rozdily mezi jednotlivymi variantami 
vyplyvajt z jednotlivych schšmat zapojerii. 
Pro všeobecnou informaci bych uve¬ 
di, že varianta D nema mšrič vystupniho 
vykonu a varianty C a D maji o nčeo menšt 
prebuditelnost. Varianta D m k zjednodu- 
šeny predzesilovač pro magnetodyna- 
mickou prenosku. 

Ćtyri varianty predklšdšm čtenarum 
proto, aby si každy moh I zvolit takovš 
provedeni, kterš mu bude jak funkčnš, tak o 
i komfortem ovladani.nejlepe vyhovovat. 
Ruznym odlišnym sestavšm i kombinacim 
se samozrejme meze nekladou. Pripomi- 
nam, že desky s plošnymi spoji, jsou 
nakresleny pouze pro sestavu A 1 a pri 
volbe jinš varianty je treba zapojeni podle 
schematu-pfislušne upravit. Všechny sou- 
častky pro jed noti ive varianty, ktere maji 
shodnou funkci, jsou tež shodne označe- 
ny. Varianty C a D mužeme zapojit na 
libovolne univerzalni desce. 

Zapojeni afunkci jednotlivych dilu zesi¬ 
lovače budeme sledovat na celkovych 
schematech. 
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Obr. 2. Blokove sehema varianty B 
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Predzesilovač 
pro magnetodynamickou 
prenosku 

Predzesilovač Ize realizovat v nekolika 
verzich podle naroku, finančnich mož- 
nosti i podle jakosti použiteho gramofo¬ 
nu. Jedno z rešeni je na obr. 5. Jsou 
použity dva operačni zesilovače nove 
rady s tranzistory FET na vstupu 
(MAC156), jejichž SR je 12 V/ps minimal¬ 
ne, typicky asi 20 V/jiS. Beze zmeny na 
desce s plošnymi spoji Ize použit i jine OZ, 
napriklad MACI57, LF157, LF357 (SR 
= 50 V/|is), nebo TL071, TL081, TDA1034, 
NE5534 (SR = 15V/^s). 

Vstupni signal z magnetodynamicke 
prenosky je priveden na neinvertujici 
vstup 101 a. odtud na pasivni korektor. 
Dalši operačni zesilovač 102 zesiluje kori- 
govany signšl na uroven potrebnou pro 
vstup korekčniho zesilovače. Oba IO pra- 
cuji v neinvertujicim zapojeni. Vyhoda 
pasivniho korektoru spočiva v tom, že 
v žšdnem pripade nemuže zhoršovat dy- 
namicke vlastnosti v porovnani se zpštno- 
vazebnymi korektory. Musime ovšem 
použit rychlš OZ a uvedomit si, že relativ¬ 
ne velky utlum pasivniho korektoru zmen- 
šuje prebuditelnost tohoto zesilovače. 

' I tak je prebuditelnost vetši než 30 dB, což 
je viče než dostačujici rezerva. 

Vstupni odpor predzesilovače určuje 
rezistor R1 a na deliči R2 a R3 zšvisi 
zesileni obvodu. Pasivni korektor tvori R4, 
R5, R6, R7, C5 a C6. Zesileni druheho IO 
určuje delič R9, RIO a R11. Odporovym 
trimrem RIO Ize nastavit požadovane vy- 
stupni napeti a R12 mš pouze ochrannou 
funkci, nebof zabranuje poškozeni IO pri 
pripadnem zkratu na vystupu, pokud by- 
chom nepoužili vazebni kondenzator C7 
a navazali dalši stuper. stejnosmerne. 
V tom pripade by však bylo nutno nasta- 
vovat vystupni symetrii, což by znamenalo 
neučelnou komplikaci. Pres relativni jed- 
noduchost zapojeni a pri dodrženi tole- 
rance součšstek pasivniho. korektoru 
±5 % jsem nameril od krivky RIAA nejvet- 
ši odchylku menši než 0,5 dB, což je viče 
než uspokojujici. 

Pro zlepŠeni šumovych vlastnosti jsem 
na. vstup 101 zapojil dvojici tranzistoru 
s malym šumem TI a T2. Lze. použit 
monolitickou dvojici KC810, pfipadne 
z hlediska šumu vybrat vhodne kusy 
z typu KC509 nebo BC413. Zmšnou R15 
Ize upravit kolektorovy proudTI aT2tak, 
aby byly zajištšny optimšlni šumove vlast¬ 
nosti. V zapojeni teče každym z obou^ 
tranzistoru asi 0,25 mA. Nejlepšich vy-* 
sledku dosahneme s tranzistory FET 
(napr. 2SK30,2SK147,2SK151), ktere maj i 
vynikajici šumove vlastnosti i pri kolekto- 
rovem proudu 1 mA. Šumove čislo pred- 
zesilovače^je zavisiš i na typu použiteho 
OZ. Pro tuzemske obvody MACI 56 
a MACI57 plati, že obvody s vetšim klido- 
vym proudem maji menši šumove čislo. 
Nejlepši vysledky davaji OZ TDA1034 
a NE5534, u nichž se nevyskytuje blikavy 
šum. 

Pro majitele gramofonu s primym po-’ 
honem talire je vhodne, aby na vstup 
predzesilovače zaradili horni propust, 
ktera potlačuje kmitočty asi od 25 Hz se 
strmosti 25 dB/oktavu. Tuto propust tvori 
rezistory R16 až R19 a kondenzatory C8, 
C9, C13 a C14. 

Ti zajemci, kteri nepožaduji korekčni 
zesilovač, mohou vystup predzesilovače 
pripojit primo na vstup vykonoveho zesi¬ 
lovače se vstupni citlivošti asi 0,8 V. Pro 
sterofonni provedeni doporučuji použit 
k regulaci hlasitosti potenciometr s dvoji- 
tym hridelem, ktery pak poslouži součas- 
ne jako regulator vyvaženi. 





Obr. 4. Blokove schema varianty D 



Obr 5. Varianta A (predzesilovač pro gramofon, vstupniobvody) 


- Oži veni predzesilo vače 

Predzesilovač je pomerne jednoduchy 
a jeho sestaveni nebude patrne činit pro- 
blemy. Mezi nejduležitejši zšsady stavby 
patri spršvne zemneni (pokud bychom se 
odchylovali od stavby na uverejnšne des¬ 
ce s plošnymi spoji). Je však treba upozor- 
nit na to, že na desce je ponechano misto 
na blokovšni kladne i zšporne vetve napa- 
jeni. Tyto blokovaci kondenzštory (Cl5 
a Cl6) nent zpravidla nutne použit. Totež 
plati i o kondenzatorech C8 a C9. Pri 
propojovšni jednotlivych časti stinšnymi 
kabliky je nutno dbat, abychom nevytvori- 
li zemni smyčky, ktere by mohly zpusobo- 
vat zvetšen^ brum. Kabliky je proto nutne 
zemnit pouze na jedne strane. Je tež 
vhodne cely predzesilovač odstinit a dbat 
na to, aby byl umisten co nejdale od 
vystupu vykonoveho zesilovače. Je tež 
vhodne použit pro IO*objimky, abychom 
jejich pripadnou zamenou zajistili nejlep¬ 
ši sumovš vlastnosti. 

K nastaveni potrebujeme nf generator 
a milivoltmetr. Na vstup predzesilovače 
privedeme signal 2,5 mV 1;kHz a odporo- 
vym trimrem R-10 nastavime na vystupu 
predzesilovače napeti 200 mV. Pak ještš 
mužeme zkontrolovat kmitočtovou cha- 
rakteristiku, zda odpovida krivce RIAA. 


Korekčni zesilovač 

Na obr. 6 budeme sledovat obvody„ 
korekčniho zesilovače. Vstupni signšl (z 
predzesilovače pro magnetodynamickou 
prenosku nebo.jineho zdroje) je pres Pri 
priveden na potenciometr P1. Bežec to¬ 
hoto potenciometru je pres Pr2 pripojen 
buđ na vstup 103 nebo 108. lntegrovany 
obvod 103 je zapojen jako impedančni 
prevodnik z jehož vystupu je napajen 
fyziologicky regulator hlasitosti. Rezistor 
R20 zajišfuje stejnosmerne nulove napeti 
na vstupu 103 pri rozpojenem kontaktu 
Pr2. 

Potenciometr P1 zajišfuje prakticky 
neomezenou prebuditelnost celeho zesi¬ 
lovače. K nastaveni vhodne vstupni urov- 
ne slouži P1 a Pr2. V jedne polože Pr2 se 
signal vede na vstup 108 a vystup se 
pripoji pres kontakty rele Re3 naodporo- 
vy delič R28, R29, R30. Prepinačvykonu je 
v polože 1 W, což pri zateži 4 Q predstavu- 
je vystupni napeti 2 V. ° 

Napeti odebirane z bežce potenciomet¬ 
ru je 108 zesileno desetkršt a privedeno 
na vstup mšriče vykonu se svitivymi dio- 
dami. V praxi pak stači prepnout Pr2 
a nastavit vstupni signšl na takovou uro¬ 
ven, aby blikala posleđni dioda mšriče 
vykonu - tim je kalibrace vstupni urovne 
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M skončena. K prepinšni signšlu je použito 
rele, nebof nelze privšdšt vystupni signšl 
do blizkosti vstupniho. 

Popsany zesilovač je vybaven regulšto- 
rem hlasitosti s fyziologickym prubehem. 
Aby tato fyziologie spravnš p raco val a, 
musfme zajistit určitou vstupnf uroven 
privšdšnšho signalu. Jestliže je napriklad 
navržen na jmenovitou vstupni uroven 
200 mV, musfme dbšt ha to, aby tomu 
odpovidala vystupni uroveft všech v uva- 
hu prichazejicich zdroju. Jinak by určite 
hlasitosti odpovidalo ružne nastaveni re¬ 
gulatoru a vysledkem by byl nespravny 
kmitočtovy prCibšh. To plati predevšfm 
o magnetofonech ruznš vyroby, kde se 
Často setkame s tim, že vystupni signal ma 
maximalni uroven od 0,5 až do 3 V. 

Proto jsem použil obvod k nastaveni 
vhodnš vstupni urovnš. Jestliže použivš- 
me zesilovač jen pro zdroje signalu še 
znšmou vystupni urovni, je vyhodnšjši 
misto potenciometru použitodporovedš-- 
liče. Odpadne tak 108, vstupni potencio- 
metr P1, relš R3 i pfepinač PF2 (je ‘to 
v podstatš varianta B). Fyziologicky regu¬ 
lator hlasitosti tvori potenciometr P2, re- 
zistory R23 a R24 a kondenzštory Cl 7 
a C18. 

Korekce hloubek i vyšek jsou pasivni. 
Tvori je obvod s potenciometry P3 a P4 
(0,25 MQ/G). Prepinačem R36 a R39 Ize 
vyradit z činnosti. Rezistory R36a R39 Ize 
zmenšit nebo zvštšit rozsah korekci. Od- 
porovy trimr R32 slouži k tomu, abyćhom 
mohli nastavit celkovš zesileni korektoru 
rovno jednš. Na mistš 02 104 mužeme 
použit pouze obvody s tranzistory FET na. 
vstupu. 

Oživenf korekčntho zesilovače 

Nejprve ovšfime mechanickou funkci 
všech pfepinaču a pak na označenš mista 
pfivedeme potrebnš napšjeci napšti. Na 
vstup kdrekčniho zesilovače pripojime nf 
generator (signšl 1 kHz 200 mV). Pak do 
signšlovš cesty postupnš zasuneme do 
objimek jednotlivš operačni zesilovače 
a na jejich vystupu ovšrujeme'spršvnou 
funkci jednotlivych celku. Začneme 103, 
na jehož vystupu bychom mšli namerit 
signšlovš napšti 200 mV, kterš by melo byt 
regulovatelnš potenciometrem P1. 

Sepneme-li pfepinač Pf2, mšli bychom 
na vystupu 108 (pri potenciometru P1 
naplno) namšritsignšlovš napeti 2 V. Nyni 
zasuneme do pfislušnš objimky 104, po- 
tenciometry P1 a P2 nastavime na maxi- 
mum a trimrem R32 nastavime na vystupu 
korekčniho zesilovače signšlovš napšti 
200 mV. Potenciometry P3 a P4 jsou 
pritom ve stredni polože. Tim jsme nasta¬ 
vili jednotkovy prenos korektoru. 

To je postup, ktery uplatnime u varianty 
A a B. U varianty C a D nastavime vystupni 
napšti na 50 mV proto, abychom zvštšili 
prebuditelnost 104. Ztrštu zisku kompen- 
zujeme v nasledujicim stupni. Nakonec 
žkontrolujeme, zda maji korekce pfede- 
psanš zduraznšni a potlačeni. 

Než začneme nastavovat vystupni na¬ 
pšti 105, vypneme (u provedeni A a B) 
korekce a potenciometr P5 nafidime do 
stredni poiohy. Trimrem R44 nastavime 
optimalni napšti pro buzeni koncovšho 
stupnš tj. asi 0,6 V. Doporučuji.tšž zkon- 
trolovat zšvšrem charakteristiku celeho 
korekčniho zesilovače. Pri mšrenivystup- 
nich napšti je vhodnš zapojit paralelnš 
k nf milivoitmetru osciloskop a kontrolo- 
vat na nšm tvar a prubšh mšreneho 
signalu. 

Urovnovy zesilovač 

Jeho ukotem j&zesilit signal na uroven 
potrebnou k vybuzeni vykonovehozesilOT 



Obr. 6. VariantaA (korekčn/ zesilovač, urovriovy zesilovač, indikatorovyzesilovač) 
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vače a impedančnš navšzat vystup ko- 
rekčniho zesitovače na jeho vstup. K na- 
staveni jeho zesileni slouži odporovy trimr 
R44, kterym nastavujeme potrebnou uro- 
veft pro vybuzeni vykonovšho zesilovače. 
Potenciometr P5 (regulator * vyvšženi) 
musi byt pritom ve stredu dršhy. Pripomk 
nam, že i na mistš 105 musi byt použit 0Z P 
s trazistory FET na vstupu! 


Aktivni šumovć filtry 

Použiti techto filtru neni nutnć, tvori 
pouze doplnšk ovladaciho komfortu zesi¬ 
lovače a v praxi je využijeme jen občas. 
Charakteristiku filtru Ize upravit zmenou 
kondenzatoru C34 až C37. ,Oba OZ musi 
mit rovnšž na vstupu tranzi$tory FET. 

Prepinače Pr7 a Pr8 umožnuji vradit 
mezi predzesilovač a vykonovy zesilovač 
dekoder SQ, pripadnš vicepš$movy ko¬ 
rektor apod. Sepnutim Pr8 mužeme take 
budit vykonovy zesilovač signalem zvnšj- 
šiho zdroje. 


Vykonovy zesilovač 

Je to nejduležitšjši čšst celeho zesilo¬ 
vače. Jen pro informaci uvšdim, že jeho 
kmitočtova charakteristika (pri odpoje- 
nšm vstupnim filtru) ma pokles -3 dB až 
u 320 kHz a vykonovš širka pšsma je 
v akustickš oblasti naprosto rovnomšrna. 
Rychlost prebšhu vykonovšho zesilovače 
je vštši než 50 V/^is. 

Na vstupu (obr. 7) je zapojen filtr RC, 
ktery potlačuje oblast nad akustickym 
pšsmem. Zmenou kapacity C38 mužeme 
nastavit počatek tohoto omezovani. T rim- 
rem R58 nastavujeme nulovš napeti na 
. vystupu zesilovače. Odpor R62 určuje 
proud diferencišlni dvojice, v tomto pri- 
pade asi 1 mA (každym tranzistorem). 
Kondenzštory C42 a C43 použije jen ten, 
kdo chce zajistit minimalni zvlnšni napa- 
jeciho napšti. Pri menšich narocich Ize 
tež vypuštit C40, C41, R12aR13. Nahradi- 
me je drštovou propojkou. Cely zesilovač 
je kompenzovan jedinym kondenzštorem 
C 46. Ani s tak malou kapacitou nemel 
žadny z rady postavenych vykonovych 
zesilovaču žšdnou zavadu.. 

Rychlost pfebehu je omezena hlavnš 
kapacitou mezi bazi a kolektorem vyko- 
novych tranzistoru, domnivam še.však, že 
doseižene vysledky jsou plne uspokojujici 
a rychlost prebšhu neni treba žždnymi 
zšsahy ješte zvetšovat. Tranzistory druhe 
diferencišlni dvojice (T3 a T4) proteka 
pomšrnš velky proud (7,5 mA), takže se 
mirne zahrivaji - chlazeni však neni po¬ 
trebni. Trimrem R70 nastavujeme klidovy 
proud koncovych tranzistoru na 30 až 
50 mA. - 

Zesilovač je jišten tavnymi pojistkami, 
ktere je treba đimenzovat podle požado- 
vanšho vykonu. Na dosažitelny vystupni 
vykon ma rozhodujici vliv napšjeci napeti 
a take tvrdost sifovčho zdroje. Pro vyber 
tranzistoru bychom se meli držet zasady, 
že jejich Uce m^rnusi byt alespon o 30 % 
vyšši, než je napajeci napeti napržzdno. 
To plati nejen pro vykonove tranzistory, 
ale i pro budici tranzistory. *Ty je treba 
navic presne parovat; vyhovuji rozdily 
v zesilovacim činiteli nejvyše 15 %. 


Oživeni vykonoveho zesilovače 

Po ošazeni desky s plošnymi spoji 
součžstkami doporučuji nejprve zkontro- 
lovat ohmmetrem zda jsou pouzdra tran¬ 
zistoru odizolov&na od chladicich profilu. 
Je tež vhodnć, aby rezistory R79 a R80 



mely co možna malou indukčnost. Pak 
pripojime napreci napeti a do obou včtvi. 
napšjeni i do nf vystupu zapojime pojistky 
asi 0,2 až. 0,3 A. K vystupu pripojime 
osciloskop. Trimry R58 a R70 maji byt 
ješte pred zapnutim nastaveny do stredni 
polohy. Pokud se po zapnuti zdroje pre¬ 
pali nektera z pojistek, vime, že jsme 
nčkde udeiali chybu a musime zavadu 
najft a odstranit. Zcela nespršvne by bylo 
vymenovat pojistku za typ pro vštši proud! 

Jesttiže bude vše v poradku, pripojime 
na vystup stejnosmšrny voltmetr a trim-, 
rem R58 nastavime na vystupu nulove 
stejnosmšrne napšti. Totšž zkontroluje- 
me ješte jednou asi po peti až deseti 
minutšch po zapnuti. Pak zapojime. do 
nektere z napajecich vštvi miliampšrmetr 
a trimrem R70 nastavime klidovy proud 
asi 30 až 50 mA. Jestliže se až dosud 
jevi byt vše v poršdku, mužeme postupo- 
vat dale. 

Všechny tri pojistky vymenime za po- 
jistky pro 3 až 4 A, na vstup pripojime 
nf generator, na vystup odporovou za- v 
tež (4 Q) a paralelne k ni nf milivoltmetr. 
a osciloskop. Zatež 4 Q musime dimenzo- 
vat tak, aby snesla (alespon krštkodobe) 
maximšlni vykon, ktery je zesilovač scho- 
pen odevzdat. Nyni mužeme zvštšovat 
napeti na vstupu (signšl o kmitočtu asi 
1 kHz) a pozorovat prubeh signalu a jeho 
napeti na vystupu. Pokud hodiame vybu- • 
dit zesilovač naplno, nesmime zapome- 
nout pripevnit kompletni chladič! Pro 
j i stotu však nechšme zesilovač pracovat 
.s plnym vykonem pouze co nejkratši 
dobu. Ze začinajici deformace vystupniho 
signšlu a z vystupniho napšti mužeme 
podle znameho vzorce odvodit predbšž- 
nš, zda je zesilovač schopen odevzdat do 
zšteže očekavany vykon. 

Pak vystupni vykon zmenšime na 10 W 
a prekontrolujeme kmitočtovou charak¬ 
teristiku, ktera by v rozsahu 20 Hz až 
20 kHz mela byt prakticky prtmočara. Kdy- 
bychom na horni hranici akustickeho pas- 
ma zjistili pokles, doporučuji zmenit C38 
na 5,6 nebo 4,7 nF. Pak'C38 jednim pšlem 
odpojime (zrušime tim vstupni filtr) a po¬ 
kles charakteristiky asi o 3 dB by mel 
nastat až nad 300 kHz. 

Pokud by se pri tšchto pracech objevily 
znamky nestability; Ize kompenzačni ka- 
pacitu C46 zvetšit až asi na 12 pF, zmenši 
se tim však o nšco rychlost prebehu. 
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Merič vystupniho vykonu 

V popisovanćm zesilovači jsem použil 
hotovy modul s typovym označenim 
NSM 3915, ktery obsahuje fadu deseti svi- 
tivych diod. K tomuto modulu se pripojuje 
jen nškolik vnšjšich součšstek, jeho pru- 
bšh indikace je logaritmicky s tridecibe- . 
lovymi ,,skoky“. Mužeme ovšem použit 
jakykoli jiny indikštor, jehož vstupni citli- 
vost nastavime na 2 V. Muže byt osazen 
IO A277D a použit upraveny nšvod uvefej- 
neny napr. v RoČence AR1983, anebo Ize 
použit i ruČkovy indikator. 

Indikator vykonu nastavujeme tak, že 
zesilovač vybudime signalem o kmitočtu 
asi 1 kHz tak, aby na vystupu bylo napšti 
2 V, což odpovtdš vystupnimu vykonu 
1 W na zšteži 4 Q. Prepinač vykonu 
prepneme do polohy 1 a odporovymi 
'trimry R93 a R193 nastavime vnitrni refe¬ 
renci tak, aby se rozsvitila posledni dioda. 

Pak prepneme prepinač vi/konu do polo- 
hy 2, zesilovač vybudime na 10 W, což 
odpovidš vystupn»mu napšti 6,3 V atrimry 
R30 a R130 opšt rozsvitime posledni 
diodu. Totšž opakujeme ješte v polože 
prepinače 3 pri vystupnim vykonu 50 W, 
ktery spolehlive dosahneme. Musime 
trimry R29 a R129 nastavit indikator tak, 
aby se rozsvšcovala tataž dioda, kterš se 
pri rozsahu do 10 W (prepinač v polože 2) 
rozsvšcovala pri vystupnim vykonu 5 W 
(4,5 V vystupniho napšti). Plny vykon 
100 W (posledni svitivš dioda) obvykle ne- 
, dosahneme, protože vystupni signal již 
bude omezovšn ; Pripominam, že vstup in¬ 
dikatoru je pripojen pres kontakty rele Re3 
a prepinač urovnš pfimo na vystup vyko- 
noveho zesilovače: Paralelne k zšteži je 
zapojen odporovy delič, z nšhož se snima 
budici napeti pro indikštor. 

K indikatoru s modulem NSM3915 bych 
chtšl ještš pripomenout, že v nakresle- 
nšm zapojeni, kdy je vyvod /^ spojen 
s vyvodem 4 je indikace takova, že 
vytvšri svitici sloupec. Požadujeme-li bo- 
dovou indikaci (postupny svitici bod) pro- 
pojime vyvod 10 s vyvodem 11. 

Časovy spinač 

Na obr. 8 je zapojeni časovšho spinače, , 
ktery ma ; za ukol pripojit reproduktory 
k vystupu zesilovače s určitym zpoždšnim 
po zapnuti sit’oveho spinače, aby nevzni- 
kaly ruznš nežšdouci akusticke projevy. m 




prayy kanal 


Obr. 10. Varianta B (predzesifovač pro gramofon, vstupnf obvody) 
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Obr. 12. Varianta C 


Obr. 13. Varianta D 


19 















Konstrukce i .zapojeni jsou tak jednodu- 
che, že neni treba bliže se timto obvodem 
zabyvat. 

Napajeci zdroj 

Zžkladem napajeciho zdroje ž hlediska 
jeho tvrdosti je použity sifovy transforma¬ 
tor. Sšm jsem použil transformator pro 
vykon 500 W s jadrem El 32 o prurezu 
stredniho sloupku 32 x 70 mm. Podle 
obr. 9 jsem transformator navinul takto: 
LI 450 z. 0 0,6 mm CuS, 

L2 14-zr0;O,4 mm CuS, 

L3 36 z. 0 0,4 mm CuS, 

L4 36 z. 0 0,4 mm CuS, 

L5 2 x 72 z. 0 1,18 CuS. 

Nejprve jsem vinul civku L5, pak po- 
stupnš ostat ni sekundarni vinuti a zcela 
nakonec vinuti primarni LI. Abych zajistil 
co nejlepš/ odstup celćho zarfzeni, odsti- 
nii jsem civku transformatoru medšnou 
folii a nakonec jsem již sestaveny 
transformator obtočil čtyrmi zavity trans- 
formštoroveho plechu. Timto opatrenim 
jsem dosšhl zlepšeni celkoveho odstupu, 
zesilovače tšmšr o 10 dB. 

Uvedeni zesilovače do chodu 

Začneme napajecim zdrojem. Pripomi- 
nam, že bio kovač i kondenzatory 47 nF 
pajime na desku SI07 zezadu a že špo- 
lečny zemnici bod je na desce SI09 (blok 
kondenzatoru 5000 f*F). Všechny stabili- 

začni IO opatrime potrebnymi ćhladiči 

> > 

QO QD 


a mužeme zdroj prezkoušet. Doporučuji 
uvšdšt do chodu jednotlive dily zesilovače 
ješte pred jejich definitivnim upevnenim 
do skrine zesilovače, protože si tak za- 
jistime lepšt pristup ke všem sou- 
častkam. 

Zesilovač jsem vestavel do kovove skri¬ 
ne rozmeru 43 x 30 x 9 cm. Zaklad tvori 
dve plechove bočnice pripevnenš vzadu 
k ćhladiči a uprostred preklenute prepaž- 
kou. Uspof&dani jednotlivych dilu je nej- 
Ičpe patrne z fotograf ii. Všechny konekto- 
rove zžsuvky jsem umistil na zadni stenu, 
pouze vystup pro sluchatka jsem, podle 
zvyklosti, ponechal na prednim panelu. 

Duležitou podminkou pro zajišteni co 
nejvetšiho odstupu je spržvnć zemneni. 
Všechna napšjeci napšti pro jednotlive 
skupiny OZ jsou vedena'Z desky zdroje 
z jednoho bodu. Totež plati i o rozvodu 
zemniciho vedeni; hlavni zemnici bod je 
na bloku filtračnich kondenzatoru. Zemni 
rozvody jsem realizoval lankem 
o 0 1 mm. 

Uvedeni do chodu jednotlivych dilu 
jsme si již popsali. Sestaveny zesilovač 
znovu kontrolujeme a postupujeme pri 
tom tak, že začinšme ,,odzadu“ tj. od 
vykonovych zesilovačG a postupujeme až 
ke vstupnim obvodum. V posledni fazi 
kontroly nastavime P1 a P2 na maximumr, 
P5 do stredni polohy, vypneme korekce 
a pomoći trimru R44 a R144 nastavime 
zesileni v obou kan&lech tak, aby oba 
zesilovače d&valy pri vstupnim signšlu 
napeti 200 mV plny vykon. 


Dalši varianty 

Na obr. 10 a 11 je schema zapojeni 
varianty B, na obr. 12 schšma varianty 
C a na obr. 13 schema variantyD. Pripomi- 
nšm, že pro tyto varianty nejsou specižlni 
desky s plošnymi spoji a že je nutno použit 
desky varianty A a podle prislušnych 
schemat zapojeni je upravit. Varianty* 
C a D Ize v pripadš potreby zapojit i na 
libovolnš univerzalni desce s ploŠnymi 
spoji. 

Na obr. 14až22j$ou nakreslenyjednot- 
livš desky s plošriymi spoji. 


Seznam součastek 

Predzesilovač pro gramofon 

Rezistory (TR 191) 


R1, R101 

47 kQ (var. B, C) 



R2, R102 

1 kQ 

R11, Rili 

39 kQ 

R3, R103 

47 kQ 

R12, R112 

100 Q 

R4, R104 

47 kQ, 1 % 

R13, R113 . 

33 kQ 

R5, R105 

22 kQ, 1 % 

R14, R114 

33 kQ 

R6, R106 

2,7 kQ, 1 % 

R15, R115 

33 kQ 

R7, R107 

56 kQ, 1 % 

R16, R116 

100 kQ 

R8, R108 

neosazen 

R17, R117 

100 kQ 

R9, R109 

1 k£2 

R18, R118 

1 kQ 

RIO, R110 

2,2 kQ, TP 095 

R19, R119 

220 k£2 


Kondenzatory 
Cl. C101 
C2, Cl 02 
C3, Cl 03 
C4, Cl04 
C5.C105 
C6, Cl06 


100 nF, TC 215 
100 nF, TK 783 
100 nF, TC 215 
100 nF, TK 783 
100 + 15 nF, TC 215 
1,5 + 1,5 nF, styroflex 



Obr. 14. Deska s plošnymi spojipredzesitovače pro gramofon SI02 
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145 mm 


C7, C107 

470 nF, TC 215 

Kondenzatory 


C8, C108 

100 pF, styroflex 

C22, Cl22 

100 nF, TK 783 

C9, C109 

100 pF, styroflex 

C23, Cl23 

100 nF, TK 783 

CIO, Cl 10* 

neosazen 

C24, Cl 24 

8,2 nF, styroflex 

C11, Cl 11 

22 jiF, TE 122 . 

C25, C125 

560 pF, styroflex 

Cl 2, Cl 12 

22 *iF, TE 122 

C26, Cl 26 

15 + 15 nF, styroflex 

Cl 3, C113 ‘ 

68 + 15 nF, styroflex 

C27, Cl 27 

2,2 nF, styroflex 

C14, Cl 14 

68 + 15 nF, styroflex 



C201, C401, 

10 nF, TE 986 

Polovodičovš součšstky 

C202, C402 

10 *iF, TE 986 

104, 10104 

MACI56 (MACI57) 

Polovodičovš součšstky 

TI, TI01 KC509 (KC810) 

Urovnovy zesilovač 

T2, T102 

KC509 (KC810) 

Rezistory (TR 191) 

101, IO101 

MACI 56 (MACI 57) 

R41, R141 ' 

220 k£ž (A, B) 

102, 10102 

MAC156 (MAC157) 

R42, R142 

1,5 kQ 

Fyziologicky regulator 

R43, R143 

R44, R144 

10 kQ 

47 kQ trimr 

Rezistory {TR 191) 

R45, R145 

100 Q 

R23, R123 

33 kQ 

P5 

10 k£2/N, TP 283b 

R24, R124 

5,6 kQ 



P2 

100 kQ/Y, TP 289 d 

Kondenzštory 


Kondenzštory 


C28, Cl 28 

100 nF, TK 783 

C17, Cl 17 

470 pF, styroflex 

C29, Cl 29 

100 nF, TK 783 

C18, Cl 18 

100 nF, TC 215 

Polovodičovš součšstky 

Korekčni zesilovač 

Rezistory (TR 191) 

105,10105 

MAC156 (MAC157) 

R31, R131 

. 220 kQ (A, B) 390 kQ (c. D)Aktivni šumove filtry 

R32, R132 

2,2 k£2, trimr 



R33, R133 

1,8 kQ 

' Rezistory (TR 191) 

R34, R134 

47 kQ 

R46, R146 

100 kQ 

R35, R135 

100 Q 

R47, R147 

100 kQ 

R36, R136 

33 kQ 

R48, R148 

100kQ 

R37, R137 

39 kQ 

'R49, R149 

100 kQ 

R38, R138 

6,8 kQ 



R39, R139 

33 kQ 

Kondenzštory 


R40, R140 

68 kQ 

C30, Cl30 

100 nF, TK 783 

R201, R401 

47 kQ 

C31, C131 

100 nF, TK 783 

P3, P4 

250 kQ/G, TP 289 D 

C32, Cl32 

100 nF, TK 783 


C33, Cl33 

100 nF, TK 783 

R75, R175 

330 Q, TR 192 

C34, Cl34 

150 pF, styroflex 

R76, R176 

47 kQ 

C35, Cl35 

150 pF, styroflex 

R77, R177 

100 Q, TR 223 

C36, Cl36 

150 pF, styroflex 

R78, R178 

100 Q, TR 223 

C37, Cl37 

150 pF, styroflex 

R79, R179 

0,5 £2, vinuty 



R80, R180 

0,5 Q-, vinuty 

Polovodičovš součšstky 

. R81.R181 

10 Q, TR 224 

106,10106 

_ MACI 56 



107,10107 

MACI 56 

Kondenzator/ 


Vykonovy zesilovač 

C38, Cl 38 

C39, C139 

6,8 nF, styroflex 
20 nF, TE 984 



C40, Cl 40’ 

200 fiF, TE 988 

Rezistory (TR 191) 

C41, C141 

200 \lF, TE 988 

R50, R150 

330 Q 

C42, Cl 42 

200 |iF, TE 984 

R51, R151 

100 kQ 

C43, Cl 43 

200 (iF, TE 984 

R52, R152 

2,2 kQ, TR 193 

C44, C144 

4,7 \iF, TE 124 

R53, R153 

4,7 kQ 

C45, Cl 45 

47 nF, TE 121 

R54, R154 

330 Q 

‘ C46, Cl 46 

6,8 pF, styroflex 

R55, R155 

330 Q 

C47, C147 

1 + 1 pF, TC 215 

R56, R156 

4,7 kQ 

C48, Cl48 

100 nF, TC 215 

R57, R157 

2,2 kQ, TR 193 

C49, Cl 49 

100 nF, TC 215 

R58, R158 

3,3 kQ, ker. trimr 

C50, Cl50 

22 nF, TC 217 

R59, R159 

47 kQ 



R60, R160 

2,7 kQ 



R61, R161 . 

2,7 kQ 

Polovodičovš součšstky 

R62, R162 

6,8 kQ 

T1.T101 

KF517 

R63, R163 

150 Q 

T2.T102 

KF517 

R64, R164 

47 kQ 

T3, TI 03 

KF508 (KF504) 

R65, R165 . 

3,3 kQ 

T4, TI 04 

KF508 (KF504) 

R66, R166 

8,2 k£2 

T5, TI 05 

KFY18 

R67, R167 

150 Q 

T6, TI 06 

KC147 

R68, R168 

150 Q 

T7, T107 

KD337 

R69, R169 

560 Q 

T8, TI08 

KD338 

R70, R170 

1 k£2, ker. trimr 

T9.T109 

KD607 ' 

R71, R171 

2,2 kQ 

T10.T110 

KD617 

R72, R172 

47 Q, TR 192 

Dl, D101 

KZ260/12 

R73, R173 

47 Q, TR 192 

D2, D102 

KZ260/12 

R74, R174 

330 Q, TR 192 

D3, Dl03 

KA206 
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Obr. 19. Deska s ploŠnymispoji SI07diodoveho mustku 
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Obr. 22. Deska $ plošnymi spoji SllOzđroje 


Napšjeci zdroj 

Kondenzštory 

C51 až C54 47 nF, styroflex 

C55 až Ć60 100 nF, TC 215 

C61 100 jiF, TE 984 

C62 . 100 jiF, TE 981 - 

C63, C65 1000 nF, TE 676 

C64, C66 100 jiF, TE 986 

C67 až C70 * 5000 \if, TC 937a 

Polovodičovš součđstky 
101 MA7805 

102,103 ' MA7815 

D4 aŽ D15 KY130/150 

D16, D17 KZ140 * 

Dl 8 až 021 KY710 

Predzesilovač pro gramofon • 
(var. D) . 

Rezistory (TR 191) 

RI.'RIOI 47 kQ • 

R2.R102 180 £2 . 


R3, R103 

18 kQ, 1 % 

R4, R104 

18 kQ, 1 % 

R5, R105 

82 kQ, 1 % 

R6, R106 

1 k£2, 1 % 

R7, R107 

330 kQ, 1 % 

Kondenzštory 


Cl. C101 

200 fiF, TE 984 

C2, Cl02 

100 nF, TK 783 

C3, Cl 03 

100 nF, TK 783 

C4, Cl 04 

39 nF, 1 %, styr. 

C5, Cl05 

1 + 1 + 0,2 nF, 5 % 

C6, Cl 06 

68 nF, 1 %,*styr. 

C7, Cl 07 

6,8 nF, 1 %, styr. . 

Polovodičovš součastky 

101,10101 

MAC 156 (MACI57) 

Kalibračni zesilovač 

Rezistory (TR 191) 

R25, R125 

3 kQ, TR 151 

R26, R126 

27 kQ 

R27, R127 

100 Q 


Kondenzštory 

C19, Cl 19 100 nF, TK 783 

C20, Cl20 100 nF, TK 783 

Polovodičovš součšstky 

108,10108 MAA741 

\ 

. Ostatni součšstky 
relć LUN 24 V 

Impedančm prevodnik 

Rezistory (TR 191) 

R20, R120 1 MQ (var. A) 

390 kQ (var. B) 
R22, R122 100 Q 

R96. R196 820 kQ 

P1 500 kQ/G, TP 289d 

Kondenzštory * 

C15.Ć115 100 nF, TK 783 

C16, C116 „ 100 nF, TK 783 

* 

• Polovodičovš souČšstky 
103,10103 MAC 156 


Použitš prepinače ISOSTAT j 

Pri dv6 sekce za sebou, čty?nAsobny, 
zdvisld aretace, 

Pr2 tri sekce za sebou, jednoduchy, 
nezdvislA aretace, 

Pr3 dvć sekce za sebou, 
nezdvislA aretace, 

Pr 4 dvd sekce za sebou, 
nez&vislA aretace, 

Pr 5 tft sekce za sebou, 
nez&visl£ aretace, 

Pr6 jedna sekce a dvakr&t dvesekce 
za sebou; z&vislć aretace, . 

Pr7 dv6 sekce za sebou, * 
nezdvisld aretace, 

Pf8 dve sekce za sebou, 
nez&visl& aretace, 

Pr9 s(fovy spinač ' 

PrlO trikr&t dv6 sekce za sebou, 
z£visl& aretace . 

Pri 1 jedna sekce, nezćivislć aretace 
PM2 ,dvojity pAčkovy pfepinač . 
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200 MHz až 900 MHz 



Zdenšk Šoupal 


Klasicky absorpčni vlnomšr mš i v obdobi velmi presnych 
digitainich mšriču kmitočtu nezastupitelnš misto v laboratori 
jak profesionšla, tak amatšra; zejmšna pro pršci na VHP a UHF 
to plati dvojnšsob. Vyvoj a stavba zarizeni pro pasmo 435 MHz, 
priče na televlznich zarfzenfch 2. TV programu apod. se bez 
vhodnšho absorpčniho vlnomšru neobejdou. 



Obr. 1. Pohied na v/nomer zepredu 


Velmi vysoke kmitočty však maji určitš 
zvlšštnosti a. proto nebude na škodu, 
zopakujeme-li si vlastnosti obvodu, pou- 
žitelnych pro naš učel: 

1. Klaslcky obvod LC: 

a. Bšžny tvar.civky L (valcovš), bšžny 
ladici kondenzštorX, Q na 300 MHz 
v nejlepšim pripadš 100; kmitočtovš 
vyhovujfci asi do 150 až 300 MHz. 

b. Speciaini šmyčka („srdeovka") ladš- 
nš; kondenzator. C s nepromšnnou 
kapacitou. Q (na 300 MHz) v nejiep- 
šim pffpadš 150; kmitočtovš vyhovu- 
jici s pfepinanim. C do 700 MHz, 

, r napf. R + S [2]. 

c. Speciaini smyčka L (,,srdcovka“) la- 
dšnš, kondenzator C lađšny součas- 
nš; pokryje pomšrnš širokš pasmo 
50 až 500 MHz bez prepinam |5] ; 

2. Speciaini obvod LC- I( motylovy“ [3] 

[4] [6] [7], O na 300 MHz min. 700 
a vštši; kmitočtovš vyhovujici od 
150 MHz až do 1500 MHz v jednom 
rozsahu (dano konstrukci obvo-. 
du). \ 

a. Motylovy obvod dšleny, rotor 180° 
(vhodny pro generatory). 

b. Motylovy obvod se statorem 2 x 90°, 
rotorem 2 x 90°. Motylovy obvod 
(Schmetterlingskreis, Butterfly cir- 
cuits) podle b. je pro naš učel nejvy- ■ 
hodnšjši, ma dobrš Q, „ostrš“ ladšni 

i dostatečnou citlivost; amatšrsky jej 
Ize s uspšchem realizovat. 

3. Lecherovo vedenf - paralelni dvoudra- 
tovy rezonančni obvod. Vhodnš do 
kmitočtu 300 MHz, nad 500 MHz chyby 
mšrenf. Q na 300 MHz je asi 300 i vfee. 
Čim nižši kmitočet, tim je vedeni Voz- 
mšmšjši. Pro praktickš použiti v širo- 
kšm kmitočtovšm pasmu nevhodnš. 

4. Souosš vodeni [1]: 

O na 1000 MHz asi 4000 a vštšf. Maxima 
a minima pri mšfeni jsou velmi oštra, 
nepatrnš se zatšžuje mšfeny objekt. 
Souosš vedeni nepokryje velkš pasmo 
kmitoštO, je naročnš ćo do mechanickš 
konstrukce a amatšrsky. stšži dobre 
realizovatelnš. 

5. Dutinovš rezonštorv [1]: 

O na 1000 MHz je vetsi než 8000; rezo- 
nštor nedovoluje velky kmitočtovy roz- 
sah, konstrukce, popf. realizace je vel¬ 
mi nšročna, praenš. Pro amatšra je 

tšžko realizovatelny. 

» . * 

Z uvedenych vlastnosti obvodći 

a z možnosti realizace vyplyva, že pro naš 


učel bude vhodny motylovy obvod sdvoji- 
tym statorem a rotorem 90°, zejmšna pro 
svoji velkou preladitelnost bez prepinani. 

Vlnomšr s motylovym obvodem je na 
snimcich: obr. 1 - pohied zepredu, obr. 2 c 
^pohied zezadu (obr. 2 až 7 jsou na 3. 
stranš obšlky); je dobre vidšt motylovy 
obvod s vazebni smyčkou a zšsuvka pro 
privod napajeciho napšti 4,5 V pro tran¬ 
zistorom zesilovač. Na dalšich snimcich 
vidime sestavenš Šasi: obr. 3 - zepFedu 
(pohied na stupnici, ukazovatel, ršmeček 
stupnice), obr. 4 - zezadu (motylovy ob¬ 
vod s vazebni smyčkou, pFepinač Prl 
a deska s p!ošnymi spoji tranzistorovšho 
zesilovače), obr. 5-zdola(detail prevodu, . 
vazebni smyčky, pFepinače Pri); date na 
obr. 6 je sestava statoru s držškem diody 
Dl a rotor (pro nazornosttakščtyri plechy 
statoru a jeden plech rotoru zviašf). Na 
obr. 7 je pak snimek absorpčni smyčky 
vlnomšru se souosym kabelem. 

Technlckš udaje 

1. Rozsah kmitočtu: 

20p MHz až 900 MHz v jednom rozsa¬ 
hu (vinova dšlka 150 cm až 33,3 cm). 
Velky rozsah ladšni umožšuje tzv. 
,,motylovy“ obvod, sdružujici ladšnou 
kapacjtu i současnš ladšnou indukč- 
nost. Uhlovavychylka motylovšho ob¬ 
vodu je 90°; pro stupnici je použit 
prevod, takže uhlovv rozsah stupnice 
je 330°. 

2. Pfesnost cejchovšnikmitočtu: 

tepši než 0,5 %; zšvisi nadšlcestupni¬ 
ce a kmitočtovšm dšlenf. Od 200 MHz 
do 400 MHz je dšlenf po 5 MHz; od 
200 MHz do 350 MHz Ize s využitim 
interpolace rozlišit 1 MHz; od 
350 MHz do 400 MHz 2,5 MHz. Od 
* 400 MHz do 800 MHz je dšleni po 
10 MHz: od 400 MHz Ize rozlišit 5 MHz, 
od 700 MHz do 800 MHz 10 MHz. Od 
800 MHz do 900 MHz je dšleni po 
25 MHz, rozlišeni 12,5 MHz. 

Stabilita kmitočtu: 

krštkodobš i dlouhodoba lepši než 
0,05 %. 

3. Vstup: 

i 

a. Panelovy konektor BNC-75 - pro 
slabš signaiy; Ize použit i mšrici 
smyčku do neprfstupn^ch mist. 

b. Zadnim okšnkem Ize v silnšm 
poli odsšvat vf energii primo, pou- 
h^m pfibliženim ke zdroji. 


4. Citlivost: 

a. zakladni - bez zesilovače: min. 
300 mV. 

b. s tranzistorovym zesilovašem: min. 

3 mV. 

5. Napijani: 

pouze vnšjši - plochou baterii 4,5 V 
typ 314 (jen pro tranzistorovy zesilo¬ 
vač) pres konektor Kl. Odebirany 
proud max. 1 mA. 

6. Mšridio: 

mikroampšrmetr 100 jiA, DHR5 
(MP80). 

7. Osazeni polovodičovymi součist -n 
kami: 

1x kremikovadetekčni dioda 34NO50 
(34N052), , 

2x kFemikovy tranzistor KC508 
(KC509', KC148, KC149). 

8. Rozmšry: 

/ 

šiFka 260 mm, vyška 215 mm, hloubka 
150 mm. 

9. Hmotnost: 

3,75 kg. 

10. Prtslušenstvf: 

mšrici smyčka se zasuvkou BNC, 

, souosy kabel VFKV 630 75 Q dšlky 
100 cm, zakončeny z obou stfan kabe- 
lovym konektorem BNC. 


Popis činnosti a zapojeni 

Je-ti paralelni rez : onančni obvod, slože¬ 
ni z civky a kondenzatoru, volnš ,,vazan“ 
s mšfenym ladšnym obvodem kmitajiciho 
osciiatoru, odsaje (absorbuje) čast ener- 
gie z osciiatoru a sšm se rozkmita na 
mšrenšm kmitočtu, bude-li na nšj .naia- 
dšn (amplituda kmitCi na absorpčnim ob¬ 
vodu bude maximainf, bude-li jeho rezo¬ 
nančni kmitočet pFesnš souhlasit s kmi- 
točtem mšfenšho osciiatoru). Pfesnost 
a citlivost absorpčniho vlnomšru jsou 
určeny pfedevšim jakosti Q jeho rezo-, 
nančniho obvodu, protože na nf zavisi 
napšti, nakmitanš na rezonančnim obvo¬ 
du i tvar rezonančni kfivky obvodu; dšle 
zšleži na provedeni ladicihp obvodu 
(pfesnost ladšni, staiost) a na zpusobu 
snimani napšti na nšm. 

Pro vyhodnš vlastnosti byl vybršn pfi 
realizaci motylovy obvod. 
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Motylovy obvod 




Motylovy obvod (obr. 4, 6) se statorem 
2 x 90° a rotorem 2 x 90° je rezonančni 
obvod LC, v kteršm je kapacita s indukč : 
nosti ,,integrovšna“, a ktery je vhodny 
k použiti pro pasmo decimetrovych vln. 

Obvod mš nekolik vyhodnych vlastnosti: 

1. Celek - jako ladici prvek - nemš žšdne 
treći kontakty. Rotor je izolovšn a tvori 
dvš „kridla“ - kruhovš vyseče po 90°, 
ktere se zasouvaji mezi dvš statorovš 
vyseče kondenzatoru po 90° (..splitsta- 
tor“). Vyslednš ladena kapacita C ob- 
vodu je polovični oproti kapacitš jedne 
vy$eče v zasunutšm stavu. Prubšh ka- 
pacity s uhlem natočeni rotoru je na 
obr. 8a. Dva protilehlš oblouky mezi 
dvšma statory tvori indukčnost L. Vy- 
slednš indukčnost obvodu je rovnež 
polovični v porovnani s indukčnosti 

. jednoho oblouku. 

% 

2. Indukčnost L obvodu je maximšlni, 
když jsou rotorove v^seče zcela zasu- 
nute do statorovych (maximšlni kapa¬ 
cita C) a kmitočet je nejnižši. Prubšh 
indukčnosti pri otščeni rotorem je 
shodny s prubšhem kapacity - viz 
obr. 8a. Pri otačeni rotoru z polohy. 
s maximšlni indukčnosti a kapacitou se 
indukčnost zmenšuje, tak jak se po- 

% stupnš vyplnuje prostor, ,,uzavirany“ 
prvkem indukčnosti obvodu (del Ize 
prirovnat k zasouvani elektricky vodi- 
veho nemagnetickšhojadradovšlcove 
. civky). 

Indukčnost L obvodu je nejmenši, když 
je i kapacitaC obvodu nejmenši a rezo¬ 
nančni kmitočet je tedy nejvyšši. Pru¬ 
bšh kmitočtu v zšvislosti na uhlu nato¬ 
čeni rotoru je na obr. 8b. 

3. Pomšr C/L v prubšh u ladšni je stšly, 
a tim je zajištšna konstantni amplituda 

• vf napeti v širokšm rozsahu ladšni. 

* 4. Motylov£ obvod Ize prelađovat v me- 
zich 5:1 tj. 200 MHz až 1000 MHz, (vlno- 
vš dšlka A = 150 cm až 30 cm), pripad- 




Obr. 8. Prubšh kapacity a indukčnosti 
motytovehe obvodu v zavisiosti na uhlu 
natočeni■ rotoru (a) a vzajemny vztah 
rezonančn/ho kmitočtu a uhiu natočeni 
rotoru u motyioveho obvodu (b/- . 


nš až 10:1 (napr. 150 MHz až 1500 MHz, 
tj. A = 200 cm až 20 cm). Rozsah je 
určen konstrukčnim - usporšdšnim 
a rozmšry [4]. 

5. Motylovy obvod mš v ćelšm rozsahu 
kmitočtCi pomernš velkou jakost Q, 
bšžnš 700, a Ize ji zlepšit vhodnou 
povrchovou upravou (stribrenim 10 \i 
a zlacenim 1 až 2 n) na dvojnasobek. 

6 . Rezonančni odpor obvodu pri ladšni je 
prakticky konstantni a pomernš velky - 
asi 10 kQ (porovnejme s [10]!). Velka 
jakost Q obvodu v celšm rozsahu kmi¬ 
točtu a$tšly rezonančni odpor zaručuji 
optimšlni prubšh rezonančni krivky ob¬ 
vodu a tim i potrebnou ostrost ladšni. 
Detekčni a indikačni obvody musi byt 
navrženy tak, aby nezatlumovaly obvod 
v nežšdouci mire (viz [10]). Podobnšje 
nutno omezit i tlumici vliv mšreneho 
objektu na minimum. 

7. Z požadavku naomezeni tlumicich vli- 
vu vyplyvš volba vf induktivni vazby: 

a. Smyčkou LI pres konektor BNC 
s vnšjšim mšrenym'zdrojerrr vf sig- 
nalu (poloha smyčky je určena labo- 
ratornš mšrenim). 

b. Držšk kremikovš diody je dobre pfi- 
zpusoben jak diodš, tak obvodu (po¬ 
loha je určena rovnšž mšrenim). 

Dobre prizpusobeni v obou pfipadech je 

duležite (prenos.vf energie beze ztršt). 


motylovy rezonančni obvod dvšma 
zpusoby: 

a) v blizkosti silnšho zdroje vf signšlu 
približime vlnomšr okšnkem na zadni 
stšnš ke zdroji až do vždalenosti, pri 
niž již.mužeme motylovy obvod vyladit 
do rezonance. 

b) Na vstupni panelovy konektor BNC 
75 Q ,,VSTUP“ privedeme rnšren^ vf 
signšl a to bucT jednoduchym vodičem, 
ktery vytvori ,,antšnku“, nebo souosym 
kabelem 75 Q s konektory BNC, zakon- 
čenym mšrici šaci smyčkou, 'nebo 
souosym kabelem, na jehož konci bez 
konektoru je oddelovaci kondenzator 
asi 1 nF, ktery pripojime primo nazdroj 
vf kmitočtu. 

Tento vf signal je priveden na vazebni 
smyčku LI, vhodnš umistšnou u motylo- 
veho rezonančniho obvodu ,,C1‘ : . Nakmi- 
tane vf napšti je usmernšno kremikovou 
hrotovou diodou, uloženou vdržšku, kte- 
ry je rovnš.indukčnš všzšn s motylovym' 
rezonančnim obvodem. Jednš se o sšrio- 
vy detektor, jehožflj je asi 300 Q. Pri tšto 
priležitosti je treba si uvšdomit, že pro 
male proudy - radu desitek \iA - je 
usmšrnšny proud tšmšr presnš umšrny 
čtverci napšti. Nedoporučujeme diodu 
namšhat vštšim proudem než 100 [iA;. 
vštši proud ,,opaluje“ okoli mista styku 
anoda-katoda a tim značnš klesa citlivost 
detektoru. 


Motylovy obvod ma take nektere nevy- 
hody: 

1. Maly uhel ladšni: 

a. konstrukčni pouhych 90°, 

b. prakticky využitelny 5° až 85°. 

2. Z d u vod u malšho uhlu ladšni je nutno 
použit vhodnš pfevody: 

■a. alesport3:1 pro stupnici-lepšičteni 
kmitočtu, 

b. alesport 5:1 pro ladšni - citlivost pri 
ladšni „vrcholu". 

3 Vštši konstrukčni nšročnost a obtiž- 
nost, predevšim u držšku diody. Vypo- 
čet rozmšru motylovšho obvodu pro 
zadany rozsah kmitočtu, popr.Z. ač je 
velmi nšročny, proto jej vzhledem 
k rozsahu člšnku neuvšdim. 


Zapojeni 

Celkovš schšma zapojeni absorpčniho 
vlnomeru 200 MHz až 900 MHz je na 
obr. 9. 

Mšreny vf signšl mužeme privest na 


Jednocestnš usmšrnšriym vf napštim 
je nabit kondenzštpr C2, ktery je současti 
držšku diody. Timto kondenzštorem je 
poprvš oddšlena vf složka signšlu od 
stejnosmšrnš. Usmšrnšnš a na C2 vyhla- 
zenš ss napšti je pfesvftlumivku L2, ktera 
spolu s kondenzštorem C3 oddšli zbytky 
vf signšlu, pFevedeno pres prepinač Pr 
,,CITLIVOST“ v polože ,,0“ (kontakty2-/) 
primo na mšridlo M (kontakty 4-5 a7-5) 
bez zesilovače a v polože „1" (kontakty 
2-3, 5-6, 8-9, 11-12) pres tranzistorovy 
zesilovač, ktery nepatrn^ *ss proudov^ 
signšl asi dvšstšnšsobne zesili. Indikuje 
še stejnym mŠFidlem M. Kondenzaitorem 
C4 se odvšdšji pFipadnš posledni zbytky 
vf signšlu. 

Napšjeci zdroj (plochou baterii 4,5 V) 
k vlnomšru pFipojujeme pFes tFipćlovy nf 
konektor (Kl)' potFebujeme-li meFit s vštši 
citlivosti, tedy s využitim zesilovače. K vy- 
pinšni a zapinšni slouži kontakty 11, 12 
pFepinače PF. PFed mšFenim musime 
zkontrolovat, pFipadnš- nastavit polohu 
ručky mšFidla M nanulu potenciometrem 
R9, zapojenym spolu s rezistory R8a RIO 
v obou vštvich mustku. 


2xKC508 citlivost 



Obr : 9. Schšma zapojeni vlnomšru 200 až 900 MHz. 






Tranzistorovy 
musfkovy zesilovač 

V symetrickšm proudovšm mustkovem 
zesilovači podle obr. 9 [8] tvori dve včtve 
stejne tranzistorove obvody TI, T2 a dve 
vštve s*rezistory R8 a RIO. Potenciomet- 
rem R9 nastavujeme presne stred uhlo- 
pričky na pajeni (baterie 4,5 V), v druhe 
uhlopričce mustku je meridlo M (100 ptA). 
Vyhody použitšho zapojeni: 

/. Zbytkovy proud jednoho tranzistoru je 
/kompenzovžn zbytkovym proudem 
druhćho tranzistoru. Vybereme-li tran- 
zistory jak s cd nejvčtšim zesilovacim 
činitelem /7 21E , tak i co do zšvislosti 
zbytkovych proudu, bude mustek prak- 
ticky stale v rovnovšze a nebude nutno 
• opravovat ,,nulu‘‘. 

2. Vhodne zapojeny obvod tranzistoru T1, 
T2 ma velkou vstupni impedanci. 

3. Velkou vstupni impedanci dobre 
,,transformuje“ na malou vystupni im¬ 
pedanci (vnitfni odpor meridla). 

4. Stači mu zdroj maleho napajeciho na- 
napšti 4,5 V, z nehož odebira maximšl- 
ni proud 1 mA.- 

5. Mš velke proudovč zesileni pri optimal¬ 
ni vstupni impedanci, ktera pro tento 
pripad neni tak duležitš. 

6. Mš vybornou linearitu - pro naš učel 
- však neni nutna. 

'Rezistor R1 na vstupu zesilovačeslouži 
k oddeleni zesilovače od detekčniho ob- 
vodu a k mšreni proudoveho zesileni 
mustku. ~ Pokud byly v zapojeni podle 
obr. 9 použity germaniove tranzistory, byly 
potiže se stabilitou nastavenč n'uly. Kre- 
mt'kove' tranzistory, u kterych je velmi 


malš teplotni zavislost, u kterych jsou 
zbytkovš proudy zanedbatelne, a ktere 
maji velky zesilovači činitel h 2 ie, pro dany 
učel velmi dobre vyhovujt; nejlepši vy- 
sledky byly s tranzistory KC508. Pri vyberu 
nebyly potiže, snadno byly sparovšny dva 
kusiy s h 2 iE = 500, pričemž/ CB o i /ceo byly 
nemeritelnč. Pozoruhodnš byla, i .pres 
velkš proudove zesileni (300), kratkodoba 
i dlouhodoba stabilita nuly. Obdobne byly 
i vysledky s tranzistory KC509. 

Pri poklesu napčti baterie na 3 V se 
nepatrnš zmšni nula a citlivost se zmenši 
asi o 20 %. Součastky zesilovače jsou 
rozmisteny na desce s plošnymi spoji 
Sili na obr. 10. 


Mechanicka konstrukce - 
dily - součastky 

Velikost skrinky byla zvolena s ohledem 
na požadavek velkč stupnice - viz [10] - 
spolu^s prehlednym panelem, na kterem 
musi byt misto 'pro ručkove meridlo. Na 
konstrukci jsou použity tuzemske sou- 
častky, častečne i nšktere inkurantni dily, 
což plati o kuličkovych ložiskšch s držaky 
(z ladicich kondenzatoru) a o prevodo- 
vych kolech s modulem 0,5 (z ruznych 
vraku vysilaču a prijimaču). 

Rešeni prevodu s ozubenymi koly se 
mnoho radioamateru boji - nepravem. 
Naučime-li se prevodu vhodne použivat, 
nebude pro nšs problem, umistitovladaci 
prvek na panelu tam, kde je treba, a tim 
ziskaji naše pristroje lepši ovladatelnost 
i vzhled. Všimnete si, jak autor rešil pre- 
vod uhloveho .natočeni 90° motylovšho 
obvodu na stupnicl s uhlem 330° (a doraz 


90° rotoru) i prevod od ovladaciho prvku. 
1:3. 

Je možne, že množi zajemci o stavbu 
pristroje seženou stejna prevodova koieč- 
ka (kterych bylo kdysi v prodeji velke 
množstvi) - pak vykresy poslouži pfimo; 
jini budou musit konstrukci prizpusobit 
svym možnostem. I ktomu podavačlćmek 
navod. 

Šestava skrmky 

Na obr. 11 je rozkreslena sestava ćele 
skrmky a v tab. 1 je rozpiska jednotlivych 
dilu. Konstrukce se skladaz predniho čela 
— dil 1, zadnihočela-dil2, (obč čela jsou 
ze staršich skrinek meficich pristroju 
TESLA), dvou bočnic -. dil 3, spodniho 
krytu - dil5 s nožkami, vrchniho krytu - dil 
10 s rukojeti. Bočnice, spodni kryt avrch- 
ni kryt jsou s prednim čelem a zadnim 
čelem svrtany a spojeny šrouby M3 x 4 
(dil 4). Pri svrtavšni začiname postupne 
predvrtanim otvoru o prumčru 2 mm podle 
uhelniku a za pomoći oceloveho rrieritka, 
pak prevrtame na0 2,4‘mm, potevyrizne- 
me zavit M3 a zvetšime predvrtany otvor 
v bočnici či krytu na 0 3,2 mm. Dil ve 
zvolenem mistč prišroubujeme šroubem 
M3 a postupujeme v protšjši časti stejne, 
za současne kontroly meritkem a uhelni- 
kem, až mame celou skrinku sešroubova- 
nou. Pak; ji rozebereme, začistime 
a všechny plechy povrchove upravime. 
K celkove sestave patrt ješte montaž pa- 
neloveho štitku - dil 59 podle obr. 13 
a spolu s krycim panelem z organickeho 
skla - (dil 60). Panelovy štitek je na obr. 
13, kryci panel na obr. 12. Umistšniotvoru 
musi odpovidat umisteni otvoru na obou 
nosnych deskšch šasi - viz obr. 11 obr 
16, obr. 18. 



Obr: 10. Deska splošnymispoji Sili a rozioženf součastek 


Seznam součšstek 


Ftezistory 

R1 

R2, R5 
R3, R4 
R6, R7 
R8, RIO 
R9 


8,2 kQ, 5 %, TR 191 
(metal izovany) 

0,12 MQ, 5%, TR 191 
(metal izovany) 

0,15 MQ, 5%. TR 191 
(metalizovany) - " 
20 Q, 5%, TR 191 
(metal izovany) 

1 kQ, 5 %, TR 191 
(metalizovany) 

10 kQ, lin.,TP 280b 


Kondenzatory . 

Cl motylovy obvod sestaveny, 

viz text, obr. 6, 24 

C2 montovany kondenzator 

80 pF ±20 %, viz text, obr. 25 
C3 . 100 pF, keramicky, TK 417 

(TK 745) 

C4 1 nF, terylšnovy; TC 276 

Polovodičovš součšstky 
D 34N050 (31NQ50, 33/34NQ52) 

TI, T2 KC148 (KC508, 509, KC149) 

Civky 

LI vazebni šmyčka, viz text, 

obr. 15, 20 - dil 37 

L2 0,6 nH ± 30 %, 20 z držtu 

CuL o 0 0,35 mm, vinuto 
tesne na 0 3 mm, viz text 

Ostatni 

M 100 \iA, DHR5 (MP 80) 

Pr Isostat, s aretaci. 

Kl zšsuvka tridutinkovš (nf) 

K2 vf konektor panelovy BNC 

75 Q, 7QK 412 01 
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Obr. 11. Sestava a jednotfive čisti skrinkyylnomeru 


© ma f: ćelo 1AA169 15; po obvode nabodovano 10 podložek , 
ocetovy plech tl.1J5,x12x 2$ mm 
pos.1,2 1 3,5? 0~z i nk o van o- chro ma tova no 

*■.štrikano vypalovactm lakem S 2023/9112 







maticeto sknnky 1AA169 75; po obvode na bodova no T) pod 
loz ekiocelovv plech ti . "J5 x 12 x 34 mm 
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vi' TOof ;oce/ovy ptoch £/.vrtim 

7ab. 1. Seznam mechanickych dflu skrifiky vlnomeru (k obr. 11) 


Dil ks Nazev 


1 Predni čelo skfinky 

1 Zadni čelo $krinky 

2 Bočnice 

28 Šroub M3x6 
1 Spodm'kryt 
-4 Pryžovanožka 
4 Šroub M3 x 8 
4 Podložka 3,2 
6 Matice M3 
1 Vrchnikryt 

1 Kožena rukojef 200 mm • 

2 Držžk rukojeti chromovany 

2 Šroub M3 x 10 zapustny 

3 Ozubena podložka 3 


Čislo obrazku 
Čislo normy 


Obr. 11 - dil 1 
Obr. 11 - dil£ 
Obr. 11 -dil5 
ČSN 02 1131 
Obr. 11 - dil 5 
4P 230 02 
ČSH 021131 
ČSN 021702 
ČSN 021401 
Obr. 11 - dil 10 
XA 178 00 
1AA683 07 
ČSN 021155 
ČSN 02 1744 
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C^D rnat:ocelovy ptech .ćMnvn 


Dšle do sestavy skrinky patri montaž deskas plošnymi spoji zesilovače apouz- 21) smšrem k desce. Pod planžetu pouz- 

okčnka z organickeho skla- (dil 55) - viz dra ložisek; a dale nosnou deskou II dra ložiska (dil 19) vložime tri podložky 

obr. 14-aprirubovezasuvkyK1 (di!55)na (obr. 15g dil 48), na kterš jsou upevnšny; tloušfky 3 mm (dil 24), ktere pritšhneme 

zadni čelo (dil 2). ložisko pro motylovyobvod,pouzdra loži- tremi šrouby M3 (dil 22) s maticemi (dil 

sek pro prevod ukazatele stupnice a pro 23). Pakpodtotoložiskoupevnimepoten- 
nahon a hlavnš vlastni stupnice (dil 54) - ciometr R9 - obr. 15e (di! 34) - pouzdro 

Šasi obr. 17a-skryci deskou (dil53)-obr. 17b ložiska (dil 16) s matici (dil 17), pouzdro 

- a ršmečkem stupnice (dil55)-obr. 17c. ložiska (dil 39) s matici (dil 17), pfepinač 

Na obr. 15a až g jsou dilči sestavy Nosnšdeska I s nosnou deskou II šasi jsou Pr- (dil 4/). Dšle vlevo pod potenciometr 

vlnomeru z ruznych stran a v ruznych mechanicky spojeny v rozich pres čtyri R9 prišroubujeme rozpšrny sloupek 

stupnich montšže, spolu štab. 2, v niž ie rozpšrnš sloupky dlouhš 20 mm - (dil45 z Umap!exu (dil 35) šroubem (dil _22), 

sežnam mecbanickych dilu. a47) a pres čtyri rozpei'nšsloupkydlouhe vpravo rozperny sloupek (dil55) prišrou- 

Velmi jednoduchš a pritom montažnš -15 mm - (dil 52) a jako šasi upevnšny do bujeme rozpšrnym sloupkem 20 mm (dil 

učelnš šasi je tvoreno nosnou deskou sestavy skrifiky — viz obr. 11. 40), viz obr. 15a a obr. 15f. Do rohu 

I (dil 15) viz obr. 16a, b (detaily vrtšni Na nosnou desku I šasi - obr. 15d (dil prišroubujeme šrouby M3 (dil 38) tri roz- 

hlavniho ložiska), na kterš jsou upevnšny 15) - pripevnime „planžetu 1 * s pouzdrem pšrne sloupky.(dil 47). Potom pripevnime 

všechny funkčni dily, jako je motylovy ložiska (dil 19), kuličkovym ložiskem - izolačni desku - obr. 15e (dil 36) šrouby , 

obvod kondenzatoru Cl a ložisko jeho umytym a namazanym vazelinou (dil 20) (dil 22), pšjeci očko (dil43) šroubem (dil 

rotoru, pfepinač Pr, potenciometr R9, a svirači vložkou s matici pro 0 9 mm (dil 38) a matici (dil23)apšjeciuhelniček(dfl m 

/ ■ * 



Obr. 13. Panelovy štftek'vlnomeru. Popis u p repi nače citfivosti odpov/da puvodnfmu 
Obr. 12. Kryci panel z organickšho skla provedeni s otočnym prepinačem, pro fsostat musi byt pozmšnen 
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42) Šroubem (dil 22) s matici (dil 23). 

Nakonec upevnime motylovy obvod:.sta- 
tor „kondenzatoru" Cl (dil 25) čtyfmi 
šrouby M4 (dil 26) - viz obr. 15b - 
a sestavenou desku s plošnymi spoji (dil 
32) pres rozpšrnou trubičku (dil 31) Šrou¬ 
bem M3 x 18 (dil 33) s matici (dil 23). 

Na nosnou desku II šasi (dil4£)-obr. 18 
- nejprve prišroubujeme pouzdro ložiska 
(dil 49) zapuštenymi šrouby (dil 50). Do 
pouzdra. ložiska zatlačime kuličkovš lo- 
žisko (dil 20), umytš a namazanš vazeli- 
nou, se svirači vložkou a matici pro 0 9 
(dil 21) matici ven. Do stredovćho otvoru 
o 0 10 mm upevnime pouzdro ložiska (dil 
51) matici (dil 17). Do zbyvajiciho otvoru 
o 0 10 mm vpravo pod ložiskem (dil 49) 
vložime pouzdro ložiska (dil 16) s matici 
(dil 17) z druhš strany. Nyni do polosesta- 
vy nosnć desky I šasi - obr. 15f- (dil 15) do 
stfedovćho pouzdra ložiska nasadime 
kratši čšsti hridele sestavenč ozubenš 
kolo 0 27 s hridelem (dil 44) - hridel 
nepatrnš namšznemevazelinou; do svira¬ 
či vložky (dil .21) ložiska (dil 19, 20) 
nasadime sestavenš ozubenš kolo 
o 0 105 mm s hridelem (dil 45) dlouhou 
časti hridele smšrem kmotylovšmu obvo- 
'du; vyFezem kola prochšzi hridel poten- 
ciometru R9 (dil 34), kterš wori doraz pro 
rotor motylovšho obvodu. Vyfezv ozube- 
nšm kole buđ vvfršzujeme, nebo na okra- 
jich kćt uhlu vyvrtame dva otvory 
00 8 mm avysečevyriznemelupenkovou 
pilkou a dopilujeme na presn^ rozmžr. 

Pak do pouzdra ložiska (dil 39) nasadime 
kr&tkou časti hridele pastorek o 0 10 mm 
s hridelem (dil 46)\ hridel nepatrnš na- 
mšzneme vazelinou. Na tuto sestavu na¬ 
sadime dHve pripravenou nosnou desku II 
šasi (dil 43), kterou v rozich pomoći čtyr 
rozpšrnych sloupku (dil 52) prišroubuje- 
me. DoporuČuji zhotovit sloupky ze šes- 
tihranu - Ićpe se dotahuji! Jestliže po 
dotažehi jdou prevody lehce, dotšhneme 
matice sviracich vložek (dil 21 ) u pFevodo- 
všho kola o 0 105 mm; nejprve „usadi- 
me" kolo tak, že od nosne desky I bude 
vzdaleno 6 mm a od desky I110 mm; pote 
obe matice-sviracićh vložek dobre utah- ^ ^ 

, neme. Pak znovu zkontrolujeme pfevody; 
musi jit lehce, bez zadrhšvani, pripadnou (19,20,21,22,23 

vulivymezimeopštnymdotaženimmatice -' 

(dif 17) pouzder ložisek. Na stredovš 
pouzdro ložiska (dil 51) v nosna desce II 
šasi (dil 48) nasadime uhlomšr Logarexč. 

26105 0 125 mm (vjehožstredu jsmezho- 
toviliotvoro013mm)tak,aby 345°najeho 
vnšiši stupnici smšfovalo v ose smšrem 
dolu, Uhlomer pfekryjeme kryci deskou 
stupnice - (di!55) a čtyrmi šrouby prišrou¬ 
bujeme. Na hridel s partorkem (dil 46) 
nasadime knoflik a prevod vytočime dole- 
va, až na doraz. Na hfidel kola o 0 27 mm 


A 

(dil 44) nasadime sestaveny ukazatel - 
obr. 19 - (dil 57) s dvama šrouby - 
,,červiky" (dil 58)\ rysku ukazovatele pri 
dorazu nastavime na 360° (0°) a šrouby 
utahneme. 

Jsou-li prevody v poradku pri polože na 
levšm dorazu, pripevnime rotor motylove- 
ho kondenzatoru Cl - obr. 15b - (dil 30) 
tak, že na hridel prevodovšho kola 1 
o 0 105 mm (dil 45) nasadime spojovaci 
hridel (dil 27) a ,,červikem“ M4 (dil 29) 
dobre utahneme. Pak nasadime rotor (dil 
30), do otvoru M3 spojovaciho hridele 
vložime hlinikove kolečko o .0 2,9 mm 


tloušfky 0,3 mm a našroubujeme „červik" 
M3 (dil 28), ktery lehce a jemne dotšhne¬ 
me po srovnani segmentu rotoru do ža- 
krytu se statorem a po presnšm vymezeni 
vule mezi statorovymi a rotorovymi plechy 
(ma byt 0,5 mm). Hlinikova vložka elimi- 
nuje tlak „červiku" na keramicky hFidel. 
Zkontrolujeme protačeni ukazatelem 
vpravo až'na doraz - musi byt asi 330°, 
pričemž rotor motyloveho obvodu musi 
byt cely ,,vytočen". 

Vykresy jednotlivych součšstek a časti 
ozubenych prevodu podle’tab. 2 jsou na 
obr. 21 až 23. 
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Obr. 14. Okšnko z organickšho skla 









Obr. 15. Dilčfsestava r 
šasi vinomeru 
zespođu (a), 
z pravš strany (b), 
z ievš strany (c), 
montšž hlavniho ložiska (đ), 
zezadu (e), 
montšž prevodu (f), 
montšž stupnice (g) 
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Mechanickou sestavu šasi đokončime 
upevnenim vazebni smyčky LI - obr. 15a, 
c, e - (dil 37) dvema šrouby (dil 38). K ni 
jsme predem pripajeli souosy kabel 75 Q 
(dil 64) do otvoru o 0 1 mm; jeho druhy 
konec je zakončen pripajenym panelo- 
vym konektorem ~BNC 75 Q (dil 61). Va¬ 
zebni smyčka LI (dil 37) je vysoustružena 
a lupenkovou pilkou pronznuta. Po po- 
stribreni koncepocinujeme. 

Montšž đokončime zapajenim spoju 
a součastek: dratem o 0 1 mm propojime 
pšjeci očko (obr. 25 - dil 8) držaku diođy 


se zemnicim očkem na šasi (obr. 15c, e - 
dil 43), pakllumivku L2 od pajecihoočka 
(obr. 25 - dil 12) držšku diody D (katoda 
diody D) zapajime spolu s konderizatorem 
C3 na pajeci uhelnik (obr.’ 15c,e - dil4-2). 
Druhy konec kondenzatoru G3 pripajime 
na zemnici očko. Potom propojime ostat- 
ni spoje pevnou kabelaži, kterou vyvšže- 
me (zapojovaci drat *' izolovany 
o’0 0,5 mm). Pro spoje k napajeci zšsuv- 
ce Kl a k mericimu pristroji M použijeme 
kablik s barevnym rozlišenim: napr. k zš- 
suvce plus rudy, minus bily; k mericimu 
pristroji plus rudy, minus modry. 


v Po dokončeni električke montaže pri- 
stoupime rovnou k cejchovani, nebof se 
v obvodu UHF nic nenastavuje. Abychom 
vyloučili ruznš jine Vlivy (predevšim stine- 
ni skrinky), upevnime pred cejchovanim 
šasi provizornš do skrink*y čtyrmi šrouby 
M3 (obr. 15a - dil 22) a vt konektor BNC 
čtyrmi šrouby M 2,5 {6\\62 )smaticemi (dil 
63). Pak nasadime ovJšdaci knofliky (di)y. 

' 67, 68, 69). Ke konektoru Kl na zadnim - 
čele pripajime vyvody k baterii: na 1 minus 
od vyvodu 3 zesilovače a na^ plus od 
prepinače Pr, a konečne vyvody k mericK 
mu pristroji M. 





Tab. 2. Seznam mechanickych dilu vlnomeru 200 až 900 MHz 
(k obr. 14a až g) 


Dil 

ks 

Nazev 

Čislo obrazku 

Čislo normy 

15. 

1 

Nosna deska 1 šasi 

Obr. 16 

16 

2 

Pouzdro ložiska 

Obr. 20 

17 

5 

Matice MIO x 0,75 

Obr. 20 

18 




19 

1 

Pouzdro ložiska (viz text) 

Z inkurant. mat. 

20 

2 

Kuličkove ložisko (viz text) 

Z inkurant. mat. 

21 

2 

Svirači vložka s matici pro 0 9 mm 

Z inkurant. mat. 

22 

14 

Šroub M3 x 8 

ČSN 021131 

23 

20 

Matice M3 

ČSN 02 1401 

24 

3 

Distančni podložka dl. 3 mm 

Obr. 20 

25 

1 

Motylovy obvod statoru kond. 

Cl sestaveny 

Obr. 24 

26 

4 

Šroub M4 x 10 

ČSN 021131 

27 

1 

Spojovaci hridel 

Obr. 20 

28 

1 

Šroub (červik) M3 x 4 

ČSN 02 1185 

29 

1 

Šroub (červik) M4 x 5 

ČSN 02 1185 

30 

1 

Rotor motylovšho kondenzatoru 

Cl se$taveny 

Obr. 26 

31 

2 

Distančni trubička dl. 12 mm 

Obr. 20 

32 

1 

Deska s pfošnymi spoji sestavena 

Obr. 10 

33 

2 

Šroub M3 x 18 . 

ČSN 021131 

34 

1 

Potenciometr R9 

TP 280 lOk/N 80A 

35 

2 

Distančni sloupek dl. 64 mm 

Obr. 20 

36 

1 

Izolačni deska 

Obr. 20 

37 

1 

Vazebni smyčka LI 

Obr. 20 

38 

12 

Šroub M3 x 6 

ČSN 02 1131 

39 

1 

Pouzdro ložiska 

Obr. 20 

40 

1 

Distančni sloupek dl. 20 mm 

Obr. 20 

41 

1 

Prepinač Isostat 


42 

1 

Pajeci uhelniček 

AA 062 08 

43 

1 

Pšjeci očko 3,2 NTN012 

A 3,2 Ms-S 

44 

1 

Ozubene kolo 0 27 mm s hridelem, 
sestavene 

Obr. 21 

45 

1 

Ozubene kolo 0 105 mm s hridelem, 
sestavene 

Obr. 21 

46 

1 

Pastorek 0 10 mm s hridelem 

Obr. 23 

47 

3 

Distančni sloupek dl. 20 mm 

Obr. 20 

48 

1 

Nosnš deska II šasi 

Obr. 18 

49 

1 

Pouzdro ložiska 

Obr. 20 

50 

3 

Šroub zapustny M3 x 4 

ČSN 021151 

51 

‘ 1 

Pouzdro ložiska 

Obr. 20' 

52 

4 

Distančni sloupek dl. 15 mm 

Obr. 20 

53 

1 

Kryci deska stupnice z org. skla 

Obr. 17b 

54 

1 

Stupnice 

Obr. 17a 

55 

1 

Ršmeček stupnice 

Obr. 17c 

56 

4 

Šroub M3 x 16 

ČSN 021131 

57 

1 

Ukazovatel sestaveny 

Obr. 19 

58 

2 

Šroub (červik) M3 x 5 

ČSN 02 1185 

59 

1 

Panelovy štitek 

Obr. 13 

60 

1 

Kryci panel z organickeho skla. 

Obr. 12 

61 

1 

Panelovy konektor 75 Q K2 

7QK 412 01 

62 

4 

Šroub M 2,5 x 8 

ČSN 021131 

63 

4 

Matice M 2,5 

ČSN 02.1401 

64 

t 

Souosy kabel 75 Q, 0 6 mm 
dl. 150 mm 

VFKP251 (VFKP250) 

65 

1 

Prirubovazšsuvka Kl, trikolikova 

6AF 282 02/04 

66 

1 

Okenko z organickeho skla 

Obr. 14 

67 

1 

Hmatnik Isostat 0 12 

bily '• ' ' ‘ 

68 

1 

Knoflik-šipka . 

VF 243 33 TESLA • 
D1074 METRA ' 

69 

1 

Knoflik valcovy , 

VF 243 15 TESLA 
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mat.ocelovy plech ti.1,5mm 

uprava : zinkovano-chroma tovano ( bezproudove nikt ova no) 



Obr. 17. Stupnice (a), jejf krycf deska (b) a rameček (c) 


mat: organičke skto 


umoptex ti.3mm 








mat \ocetovy plech ti.1,5 mm 

uprava - zinkovano - chroma tova no (bezproudove n iktovano) 

Obr. 18. Nosnš deska ft šasi 
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uprava' bezproudove niklovano 
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mat: mosaz ny plech ti.2mm 
uprava: str ibrit min.10 pmCviz text) 
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maf.ocel f76mm 



mat .ocet $3?mm 

posAO ,4749' -zinkovano -chromatovano(bezpropdove 
' niklovano) 



ma f: mosaz $ 13 mm 



mat: ocet p 6 mm 

pos.24,27/31- zinkovano-chromatovano 
(bezproudove niklovano) 


mat: mosaz fSl3 mm 

uprava : bezproudove niklovano 


mat: ocet p 6 mm 

uprava: zinkovano-chro ma tovano( bezproudove 


niklovano) 


Obr. 20. Jednotfivš mechanickš součšstky vfnomeru 
















Motylovy obvod statoru 
kondenzatoru Cl - sestaveny 

Na obr. 24 je sestava motyloveho obvo- 
du statoru kondenzatoru Cl spolu s drža- 
kem kremikove diody podle obr. 25 
a v tab. 3 je jeho rozpiska. Na snimku na 
obr. 6 vidime jak tuto sestavu, tak sestavu 
rotoru podle obr. 26, a konečne polotova- 
ry: vlevo v popredi statorove segmenty 
vy$trižene z mezikruži podle obr. 24 (dil2)’, 
vpravo segment rotorovš desky podle 
obr. 26 (dil 2). 

\ 

Statorovy segment (obr. 24 - dil 2; 14 
ks) se zhotovi z mosazneho plechu tloušf- 
ky 1 mm tak, že se vysoustruži čtyfi mezi¬ 
kruži o vnejšim prumeru 65 mm a vnitfnim 
13 mm. Každš se potom presne po 90° 
rozstrihne, vyrovnš a zbavi otrepu. Dva 
otvory (0 3 mm) nejprve pfedvrtšme vrta- 
kem o 0 2 mm na jednom kusu, ktery 
presnš rozmšrime. Podle nej predvrtšme 
ostatni kusy staženš v nejakem pripravku 
(svčršku). Pak otvoryzvŠtšime na0 3 mm 
až 3,1 mm. Stejnš tak predvrtšme i šest 
kusu mezikruži - viz obr. 24 (dil 3), kterš 
vysoustružime, vyrovname a zbavime ot¬ 
repu. Po opracovani je treba všechny dily 
postribrit vrstvou o minimalni tloušfce 
10 pm. Kdo bude mit možnost, muže 
nechat dily pozlatit vrstvou 1 pm až 2 pm 
(ziatnickš provozovny), což neni priliš 
drahe; v našem pripade je to zaležitost 



dokonalejši funkce -zlepši set? obvodu! 
Pak mužeme stator složit. Na čtyri šrouby 
M3 x 30 (obr. 24 - dil 7) navlekneme 
nejprve statorove segmenty (dil 2), pak 
statorove mezikruži (dil 3), opet dil 7 atd., 
až složime cely stator (7 x 2 = 14 ks dil 2 
a 6 ks dil 3), ktery potom sešroubujeme 
s použitim tvarovych matic M3 (dil 4), 
ktere mohou b£t postribrenš - zlaceni 
neni pod m Inko u. Pote podle sestavy na 
obr. 24 zašroubujeme pod tri šrouby tri 
nosne sioupky (dil 5) z organickeho skla 
(vf izolace) a dobre je dotšhneme. Na 
nosny sloupek (dil 6) navlekneme sesta- 
veny dil 7 - držak kremikove diody D 
(obr 25), jehož prichytka (dil 3) a šroub 
(dil 7) s pajecim očkem (dil£) jsou povole- 
ny a nosny sloupek (obr 24 - dil 6) dobre 
dotahneme. Pak držak kremikove diody 
D (dil 7) dorazime k nosnemu sloupku (dil 
6} a jeho polohu seridime podle obr. 24; 
držšk pevne zajistime jeho prichytkou 
a šroubem s pajecim očkem (obr. 25, dily 


3, 7 a8). Takto sestaveny stator motylove- 
ho obvodu upevnime do sestavy šasi (obr. 
15 - dil 35). 

Držak kremikove diody D - 
sestaveny 

Na obr. 25 je sestava držšku a v tab. 4 
jeho rozpiska. Na prvy pohled vypada 
držšk velmi složite., avšak jen dva dily 
jšou opracovany fršzovšnim a presnym 
vrtanim. 

Na obr. 25 (dil 7) je držak levy, cely 
frezovany z mosazne desky tloušt’ky 
8 mm. Dil 2 - pravy držak - je rovnež 
frezovšn ze stejneho materialu asvrtavšn 
najednou s dilem 3 - prichytkou. Po 
ofrezovani a vyvrtani všech otvoru je 
režem pilou tloušf ky 1 mm (a pak0,5 mm) 
oddelena prichytka (dil 3). Z mosaznšho 
plechu tloušfky 0,8 mm se zhotovi pod- 
ložka (dil 4). Dily 1 až 4 se zbavi otrepu 



(^) mat .olural (textgumoid,silon a pod) pr(padne 
vybrat 2 inkurant .materialu 


modul =0, 
zubu -208 
oc .s2CT 



-ti 


uv 

O' 

t5k. 
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uprava: zinkovano-chromatovano(bezproudove niklovano) 



© 


ZJ mat: dural(textgumoid,silon a pod.) pripadne 

f , 

yybrat z mkuran t mho ma tena tu 



uprava : zinkovano -ohnomatovono ( bezproudbve niktovano) 


Obr. 22. Ozubene kolo o 0105 mm, sestava a d/ly: df! 1 ozubene koto 
0 105 mm, d/l 2 bride!, d/i 3 šroub M3x6 (3 ks) ČSN 02 1131 
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Obr 21. Ozubenš kolo o 0 27 mm, sestava a d/ty; 
dil 1 hrfdel, dl12 ozubene kolo 0 27 mm, dfl 3 zapustny 
šroub M2,5x4 (3 ks) ČSN 02 1151 


mat: ocel đlOmm ' ‘ 

uprava: zinkovano - chroma lova no (bezproudove niktovano) 


Obr. 23. Pastorek. 
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a daji postribrit (vrstva o tloušfce min. 
lOfim). Jako u statoru mužeme nechat 
i tyto dily tence (1 až 2 pm) pozlatit. 
Povrchove upravene dily sestavime podle 
obr. 25: do otvoru o 0 4 mm dilu 1 leveho 
držšku vložime izolačni podložku (dil 11 ), 
na kterou jsme navlekli pšjeci očko 

4.2 mm (dil 12). Do izolačni vložky (dil 7 /). 
vložime šroub M3 x 10(dilS)spodložkou 

3.2 mm (dil 10)\ z druhe strany držaku (dil 
/) podložfme slidovou ‘podložkou (dil 5), 
mosaznou podložkou (dil 4) a priložime 
pravy držak (dil 2) a celek dobre sešrou- 
bujeme - pomužeme si s maketou diody 
D, kterou do dilu 2 (do otvoru 0 6,5) 
zasuneme a šroubem (dil 14) zajistime; 
stejne zajistime šroubem (dil 14) v dilu 1. 
A konečne prichytku (dil 3) šroubem. 
M3 x 14 (dil 7) s pajecim očkem 3,2 mm 
(dil 8) lehce prišroubujeme. Vyjmeme 
maketu diody a zmšrime kapacitu kon¬ 
denzatoru C2 (kterš je vytvorena mezi 
obema držaky a slida tvori dielektrikum) 
na obou pšjecich očkšch; pšjeci očko (dil 
8) je uzemnšno (anoda diody D). Musime 
namšrit kapacitu 80 pF. ±20 %! Zkontro- 
lovany držšk upevnime do sestavy statoru 
- obr. 24. 


Rotor motyloveho kondenzatoru 
Cl sestaveny 

Na obr. 26 je sestava rotoru motyloveho 
obvodu a v tab. 5 je rozpiska. Dil 1 je 
soustruženy nšboj rotoru - nesmime za- 


pomenout vyvrtat z boku odvzdušnovaci 
otvor o 0 0,6 mm! Dil 2 - rotorova deska 
(6 ks) - je zhotovena z mosazneho plechu 
tloušfky 1 mm, tak, že se nejprve vysou- 
struži mezikruži s prumery 53,5 a 7,5 mm 
(6 ks), pak se narysuji tvary vyseči a lupen- 
kovou pilkou se vyreže hruby obrys. Pak 
se všech šest desek ve stredovem otvoru 
stahne a potrebny tvar vyseči se presnč 
vypiluje. Jednotlive desky se zbavi otrepu 
a vyrovnaji. Dil 3 (6 ks) a dil 4 (1 ks) jsou 
soustružene podložky. Všechny dily 1 aŽ4 
jsou postribreny vrstvou o min. tloušfce 
10 pm (i tytodily mužeme nechat tence-1 
až 2 pm - pozlatit). I tenka vrstva zlata 
zabrani oxidaci stribra a jeho černšni, 
ktere sice neni na zavadu funkci, ale neni 
vzhledne. 

Pred složenim povrchove upravenych 
dilu zalepime pryskyrici Epoxy 1200 (dil 7) 
do naboje rotoru (dil 1) keramicky hridel 
(dil 6)-0 6h7, delka 35 mm - (z inkurant- 
nich ladic/ch kondenzatoru) tak, že 
hridel v delce 10 mm potreme velmi 
slabe Epoxy 1200 a do naboje (do 
mtra otvoru o 0.6) kapneme tež trochu; 
hridel do naboje zatlačime tak, aby pre- 
čnival 21 mm od naboje. Pote mezi nšboj 
a hridel - do hrany - nakapeme male 
množstvi Epoxy 1200 a nechame vytvrdit. 
Po vytvrzeni složime rotor tak, že na nšboj 
nasuneme stridavš šest desek (dil 1 ) a šest 
podložek (di!5); nakonec podložku (dil4). 
Celek stšhneme matici (dil 5), pričemž 
vyrovnšme všechny rotorove desky do 


zškrytu. Takto sestaveny rotor motylove- 
ho obvodu pripevnime do sestavy šasi 
(obr. 15 - dil 30). 


Zmereni prubehu kapacity 
motyloveho obvodu 

Z držšku diody D vyjmeme maketu 
diody.D (obr. 25 - dil 13) po povoleni dvou 
šroubu M2 (dil 14), nahradime ji predem 
zmšrenou diodou a oba šrouby dotšhne- 
me. Zmerime prubeh kapacity motylove- 
ho obvodu v zšvislosti na uhlu natščeni. 
Krštke. privody ’ zakončene banšnky 
s ,,krokodylky“ od meriče kapacity pripo- 
jime na rotor (živy) a na j'eden ze statoro- 
vych segmentu (zemnen^). Statorove seg- 
menty jsou dva; jsou to vlastne dvš kapa- 
city paralelne vuči rotoru. Kapacitu sa¬ 
motnih privodu presne zmšrime a po 
zmereni celku od každe dilči hodnoty 
odečteme. Potom vysledek delime dve- 
ma. Vysledny prubeh je v grafu na obr. 8a, 
kde je uveden prubšh natočeni jak rotoru 
(0° až 90°), tak ukazatele nastupnici (0° 
až 330°). 

Až budeme po ocejchovšni znšt prubeh 
kmitočtu - viz obr. 8b - mGžeme z kmito- 
čtu a kapacity spočitat i indukčnost moty- 
loveho obvodu: » 

# 25 330 

L = —pc MHz ' p p ] » 




Tab. 3. Rozpiska sestavy statoru motyloveho kondenzštoru Cl 
(k obr. 24) 


Dil ks Nšzev 


4 Šroub M3 x 30 
14 Statorovy segment 
6 Statorove mezikruži 
4 Tvarovana matice M3 
3 Nosnysloupek 

1 NosnJ sloupek pro držak diody D 
1 Držak diody D sestaveny 


Čislo obrazku 
Čislo normy 

ČSN021131 


Obr. 25 



Obr. 24. Moty!ovy obvod - stator, sestava a dily 
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Vypočitanš indukčnost je velmi mala: 
napr. pro200 MHzakapacituC = 122 pF: 

. ^ 400 5 00 33 1 0 22 ^ 0 ’ 0Q51905 ^ H = 

- = 5,1905-IO' 9 H 

* 

a prakticky ji nelze merit. Pro naši pred¬ 
stavu je současne s kapacitou uvedena 
v grafu na obr. 8a a pro lepši prehled je 
uvedena v [nH]. . 


nš pryskyrici Epoxy 1200. Po vytvrzeni 
zmčfime indukčnost, nrtela by byt v me- 
zich 0,6 pH ±30 %. 


Deska s plošnymi spoji 

Je z jednostranneho Cuprextitu tloušt- 
ky 1,5 mm a jsou v ni vyvrtšny dva otvory 
o 0 3,2 mm a 39 otvoru o prOmeru 0,8 mm* 
(obr. 10). 

Po zapšjeni součšstek omyjeme pajena 
a znečištenš mfsta lihem, pripadnš tri- 
chloretylčnem (pozor na zapšjene sou- 
čš$tky), osušime vzduchem a celou desku 
ze strany fotie a pšjeni prelakujeme sla- 
bou vrstvou bezbarveho nitrolaku. 

Osazenou desku pripevnime podle 
obr. 15 k nosne desce šasi I (dil 15) pfes 
distančni trubičky (dil 37) šrouby M3x18 


(dil 33) a matici M3 (dfl 23) a nakonec 
propojime ppfsiušnš spoje k pfepinači Pf, 
meridlu M, potenciometru R9apnrubovč 
zšsu^ce Kl (dil 65). Spoj od rezistoru R1 
k vyvodu 3 prepinače Pr zatim nepropo- 
jime. 

Kontrola proudovćho zesileni 
a vstupniho odporu 
ss zesilovače 

Na zšsuvku Kl pripojime plochou bate- 
rii: plus na 2 a. minus na 7. PrepinaČ Pf 
„CITLIVOST" prepneme do polohy „1“ 
(,,1~ZAP“), mustek vyrovnšme potencio- 
metrem R9 ,,NULA“ (vychytka ručky me- 
ridla na nulu). Na vstup 1 zesilovače (+) 
privedeme (protivi m i nus-kostra), takovi 
ss napšti (z potenciometrovšho deliče 


Tlumivka L2 

Vysokofrekvenčni tlumivka 1-2 je samo- 
nosnš, tvofi ji 20 zavitu drštu smalt - 
hedvabi o 0 0,35 mm, navinutych tesne na 
0 3 mm. Po navinuti je tlumivka zatmele- 



poznamka- mezt pajectmi očky pos.S, 12 - konci. C2 s vyjrmitou diodouDl- 
-po$.13, mustme namerit C=80 pFi20%! 

konsčna'montaž a nastavam' držaku diody Dl v sestave dle obr.3+. 



Tab. 4. Rozpiška sestavy držšku kremi kove diody D (k obr. 25) 


Dfl 

ks 

Nazev 

Čislo obr&zku 

Čislo normy 

7 

1 

Držak levy 


£ 

1 

Držak pravy 


3 

1 

Prichytka praveho držaku 


4 

1 

Mosaznš podložka 


.5 

1 

Slidova podložka 


6 

1 

Nosny sloupek ze se$tavy v obr. 24 

Obr. 24 - dfl 6 

Obr. 25- dil € 

7 

1 

Šroub M3 x 14 

ČSN 021131 

8 

1 

Pajecfočko3,2 NTN012- 

A 3,2 Ms-S 

9 

1 

Šroub M3 x 10 

ČSN 021131 

10 

1 

Podložka 3.2 1 

ČSN 02 1702 - 

11 

1 

Izolačni vložka 


12 

1 

Pajecfočko4,2 NTN012- 

A4,2 Ms-S 

13 

1 

Kfemfkova dioda D 

34NO50 

14 

2 

Šroub M2 x 4 

ČSN 021131 


% 






i 

to 1 
<o M 

lo 

*" 


9 x 



(V) mat: mosazny ptech tl.0,8mm 
upnava :sthbreno min . 10 pm (vi? 


0,8 


text ) 



Obr. 25. Držak kremi kove diody, sestava a dHy 
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mat:mo$az d 11 mm 




mctt:mosQZ # 11 mm 
p 0 $. 7 ( 2,3,** t ~ s t ribre no min .10 ju m( viz 


text) 


1 v. 



V®/ mat: vf keramika z inkurantu p Sh? dl. 35 mm 


Obr. 26. Moty(ovy obvod - rotor, se stav a a dfly 


Tab. 5. Rozpiska sestavy rotoru motytovšho kondenzatoru Cl 
(k obr. 26) 


Dil 

k$ 

Nšzev" 

Čislo obrazku 

Čislo normy 

1 

1 

Naboj rotoru 


2 

6 

Rotorova deska 


3 

6 

flotorova podložka 


4 

1 

Podložka stahovaci 


5 

1 

Matice M4 mosazna, niklovana 

CSN 021401 

6 

1 

Keramicky hridel 0 6h7 dl. 35 mm 


7 

2g 

Pryskyrice Epoxy 1200 

viz text 



delem' a popsani' ei$ty viz text 


Obr. 27. Rozmerovy nščrtek stup niče r 


a monočlanku 1,5 V), ktere je potrebne' 
pro plnou vychylku mericiho prfstroje M. 
Toto napšti na vstupu 1 a2 milivoltmet- 
rem (se vstupnim odporem 10 MQ) zmeri- 
me jako U i (napr. 21 mV). Pak za $tejnych 
podminek zmerime ubytek napeti U 2 na 
rezistoru R1 8,2 kQ (napr, 4,5 mV). 2 toho- 
to napšti spočitame proud t, tekouci 
vobvodu: ^ 


/ = 


U 2 

Ri 


0,0045 

8200 


= 0,54 \iA. 


Jelikož tento proud 0,54 \iA vyvolal na 
meridle plnou. vychylku (=100 (iA), je 
proudovšzesilem: 100:0,54 = 185, a dale, 
vime-li, že tento proud teče pres rezistory 
R3, R4 a současne i pres baze paralelm'ch 
tranzistori TI, T2, mužeme si spočitat 
take vstupnl odpor, nebof zname natech- 
to rezistorech i napeti £/ 3 : 


U Z = U,-U 2 = 21 - 4,5 = 16,5.mV, 



16,5* 10“ 3 
0,54* IO" 6 

v 


= 30,5 kQ, 


což je pro nšš učel plne vyhovujici. 

Po zrnerem doplmme zbyvajici spoj od 
vstupu 1 zesilovače k prepinači Pr. 


Cejchovam stupnice 

Jelikož je mezi radioamatery stšle na¬ 
prosto/ nedostatek všech druhu mšrici 
techniky pro pasmo VKV, musime si po¬ 
moćno/ zdroj sign&lu k cejchovžni našeho 
vlnomeru improvizovanšzhotovit. Vybor- 
nou pomuckou je „Pomoćno/ zdroj tele- 
viznlho signšlu pro IV. a V. pš$mo“, 
popsany v [11], ktery doda dostatečny 
signal i jeho narmonickš pro pokryti ćele- 
ho pšsma pri cejchovam. . 

Vzhledem k tomu, že budeme cejcho- 
vat pouze jeden rozsah, je pršce pomšrne 
jednoduchš; potiže muže činit cejchovšni 
vyššfch kmitočtu. Kcejchovšnfpoužijeme 
již vestavenšho uhlomšru. Pripravime si 
tabulku sžšdanym kmitočtem, kam bude¬ 
me zapisovat uhly, a milimetrovy papir 
formštu A3 (na vyšku), na nšmž na vodo- 1$ 
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3) rovnou osu (kratši) vynešeme stovky MHz 
- počinaje 200 MHz, po 40 mm 300 MHz 
atd. až 900 MHz; ha svislou osu odshora 
stupneodO 0 do 330 °(po10 ° —10 mm). 

Do zšsuvky Kl na zadnim čele pripoji- 
me plochou baterii 4,5 V: Pfepinač Pr 
„CITLIVOST" prepneme z „0“ na „1“ 
(„r-ZAP"), potenciometrem R9 „NULA" 
nastavime nulu na mšridle; na konektor 
BNC „VSTUP 75 Q“ privedeme z genera-* 
toru či pomocnšho zdroje vf signal pri- 
slušnšho kmitočtu - kontrolovšno kalib- 
ratorem (pripadne čitačem) o takove am¬ 
plitude, aby pri rezonanci byia na mČfidle 
-vychylkavrozmezi 50 %až75 %rozsahu. 

v- Na generatoru nastavime presnš 200 
MHz, vlnomer vyladime do rezonance a na 
uhlomeru prečteme pfesne uhel, napf. 
20 °. Udaj poznamename do tabulky. Dale 
nastavujeme a čteme: 210 MHz = 38,5 °; 
220 MHz = 56 230 = 72°; 240 MHz 

= 86°; 260° = 98°; 280 = 111 °; 300 MHz 
.= 151,5°; 320 = 167,5°; 340 = 182?; 360 
= 194°; 380 = 205,5°; 400 MHz = 216°; 
420 = 225°; 440 = 233°; 460 = 240°; 480 
= 247°; 500 MHz = 253°; 550 MHz = 267°; 
600 MHz = 277,5°; 650 MHz = 286; 700 
MHz = 294°; 750 MHz = 300°; 800 MHz 
= 306°; 850 MHz = 309°; 900 MHz = 312°. 

' Nekterš udaje mušime kontroiovat neko- 
likrat,- nektere ziskšme z druhe harmonic- 
kš, atd. Chce to trochu trpšlivosti, pečli- 
. vosti a vytrvalo$ti. Ziskane udaje ztabulky 
vyneseme na milimetrovy papir a spojtme 
v kfivku. Je-li tato krivka ,,plynula“, Ize 
predpoklšdat, že cejchovšni by!o spravne 
a mužeme zhotovit stupnici. 


Kresleni a zhotoveni stupnice 

Abychom mohli opatfit stupnici doko- 
nalymi ryskami, provšst vzhledne rozde- 
leni a stejnč vzhledny popis, je nutno cely 
vykres stupnice zvštšit. Jelikož se tento- 
kršt jedna o jednodušši stupnici, postači 
zvštšeni 1,5nasobne z duvodu vhodneho 
popisu. Podle rozmšrovšho načrtku na 
obr. 27 vynasobime všećhny delkove miry 
činitelem f,5 a preneseme je na kladivko- 
vou čtvrtku. TlouŠfka čšry pro kružnici 
stupnice o polomšru r = 40 ■ 1,5 = 60 mm 
s uhlovym rozmerem 292° by mela byt asi 
0,3 až 0,5 mm, stejnš tak pro všechny 
rysky. Tužkou si nakreslime pomoćne 
r = 42-1,5 = 63 mm pro kratke rysky; 

r = 42- 1,5 = 63 pro krštke rysky; 

r - 44-1,5 = 66 mm pro stfedni rysky; 

r = 46-1,5 = 69 mm pro dlouhš rysky; 

z toho vyplyvaji delky rysek 2, 4 a 6 mm. 

K delent použijeme dalšt uhlomer LO- 
GAREX č. 26107 o 0 180 mm, jehož 
stred špendlikem uchytime presnš do 
stredu kreslene stupnice. Uhlomšr nato- 
čime dilkem 345° na vnejši stupnici na 
stredovou svislou osu dolu. V tčto polože 
4 uhlomer zajistime a celou dobu kresleni 
udržujeme. Pomoći pravitka, ve kterem 
udelšme zšrez pro špendlik (aby rysky 
smčrovaly vždy presne do stfedu) vynžši- 
me postupne podle cejchovni tabulky 
prislušnčstupneadeleni. . # 

Dlouhe rysky kreslime pro kmitočty: 

200; 250; 300; 350; 400; 500; 600; 700; 800 
a 900 MHz. 

Stredni rysky: . 

210; 220; 230; 240; 260; 270; 280; 290; 
310; 320; 330; 340; 360; 370; 380; 390; 
450; 550; 650; 750 a 850 MHz. 


Kratkč rysky: 

205; 215; 225; 235; 245; 255; 265; 275; 

285; 295; 305; 315; 325; 335; 345; 355; 

365; 375; 385; 395; 410; 420; 430; 440; 

460; 470; 480; 490; 510; 520; 530; 540; 

560; 570; 580; 590; 610; 620; 630; 640; 

660; 670; 680; 690; 710; 720; 730; 740; 

760; 770; 780; 790; 825 a 875 MHz. 

* / 

Popis u určenych rysek (viz obr 17a) 
provedeme tuši a kolmou šablonkou LO- 
GAREX 9 až lO'tmm, perem o prumeru 
1,2 mm Hotovou stupnici opatrime po 
stranšch kćtami 160x160 mm (tj.skuteč- 
nym rozmerem) a ofotografujeme. Jake- 
koliv pretaženi tuši, či rožmazani nevy- 
škrabavšme. - Po dokončeni vymažeme 
pomoćne kružnice a značky mekkou pry- 
ži; silnejši rysky tužkou, pfetahy tuši či 
rozmazšni ,,vyretušujeme“ bilou, dobre 
kryjici barvou. Muže to b\1 budtemperova 
bšloba nebo bila acetonova barva. 

Po ofotografovani negativ zpracovava- 
me tvrde pracujici vyvojkou. Pro kopii 
volime nejtvrdši papir a rovnež tvrde 
pracujici vyvojku. Kopii je treba dokonale 
yyprat v tekouci vodš, aby po čaše neze- 
žloutla. Stupnici dobre usušime. Mužeme 
použit leskly papir, ovšem lesk musi byt 
po zpracovšni po cetš ploše dokonaly bez 
nejmenšich kažu. 


Montaž stupnice 


Z pf istro je sejmeme knofliky a vyjmeme 
šasi ze skrinky: nejprve uvolnime čtyri 
šrouby M 2,5 konektoru BNC (dil 62) a pak 
po uvolneni čtyr šroubu M3 (dil 22) a od- 
pajeni privodu kmeridluazšsuvceKI Šasi 
vyjmeme. 

Hotovou stupnici ostrihneme a pečlive 
vyrizneme otvor o 0 13 mm v jejim stfedu. 
Z nosne desky II sestavenčho oživenčho 
a ocejchovanšho šasi sejmeme sestaveny 
ukazovatel po* povoleni dvou ,,červiku“ 
M3, kryci desku stupnice (dil 53) po 
vyšroubovani čtyr šroubu a uvolnime dri- 
ve pripevneny uhlomer. Nastredoveložis- 
ko nasadime otvorem o prumeru 13 mm 
stupnici, srovnšme ji do spravne polohy, 
pfiložime vyčištšnou kryci desku stupnice 
(dil 53), jehlovym pilničkem proškrabne- 
me čtyri uchycovaci otvory ve stupnici, 
pfiložime ršmeček stupnice a čfyrmi 
šrouby M3x16smaticemi stupnici skryci 
deskou a ršmečkem prišroubujeme (mati¬ 
ce zakšpneme barvou). Pfevod ladent 
vytočime vlevo až na doraz (motylovy 
obvod kondenzatoru Cl ma rotor zasunut 
do statoru) a naosu stupnice opet nasadi¬ 
me ukazovatel. Na vstup pfivedeme z vf 
generatoru presny signal 200 MHz, vlno¬ 
mer vyladime do rezonance, rysku ukazo- 
vatele nastavime na rysku stupnice 200 
MHz a oba jeho ,,červiky“ dotahneme. 
Tim je šasi pripraveno ke konečne vestav- 
be.do predniho čela skrinky. 


Panelovy štitek 


Tak jako v u oštatnich svych mšricich 
pfistroju, i u tohoto jsem zvolil osvedčeny 
aktoflexovy panelovy štitek (bilč pismo na 
černem pozadi) viz obr. 13 . Nejprve zho- 
tovime na pauzovaci papir „negativ" bu- 
douciho štitku, a to v meritku 1:1 podie 
pfislušnych kot na prednim Čele skfinky 
(obr. 11) podle kryciho panelu. Vnejši 
rozmšryjsou 168x233 mm. Nejjednoduš- 
ši je všechny otvory z-hotoveho čela 


a kryciho panelu na pauzovaci papir ob- 
kreslit. Aby panel ziskal na vzhledu, ora- 
mujeme stupnici, meridlo, knoflik ladeni 
i cely štitek. Čary vytšhneme tuši (včetne 
oršmovšni). Po vymazani pomocnych čar 
si z druhe strany vyznačime linky pro 
napisy a obtiskneme pismena napisu (su- 
che obtisky), popf. nakreslime nšpisy tušr 
podle šablony. 

Provedeni" je zrejme z obr. 13. "(Na 
vzorku ,byl použit otočny prepinač na 
rozdil od doporučeneho tlačitka Isostat.) 
Po zhotoveni všech napisu vymažeme 
pomocnš linky na druhe strane. Pauzova¬ 
ci papir (negativ) pfiložime na citlivou 
vrstvu slabeho reflektografickeho papiru 
značek: REFLEX-FOMA(ČSSR), DOKU- 
MENT-ORWO (NDR) nebo DOKUMENT- 
FORTE (MLR). Celek zatižime sklenenou 
deskou (na rovinnosti priloženi zavisi o- 
strost všech obrysč a pisma) a osvetlime. 
Dobu osvitu musime vyzkoušet na vzorku 
papiru (muže byt podle sveti a asi 5 až 30 
$). Exponovany papir vyvolšme ostre-pra- 
cujici vyvojkou, vypereme a dobre ustšli- 
me a znovu vypereme. Nechame volne 
schnout. Mirnš vlhky list vložime mezi dve 
skla a zatižime, aby byl rovny. Ziskame 
černy panelovy štitek s vyraznš bilymi 
napisy. Štitek pfiložime na predni čelo 
skrinky, pfes nčj pfiložime pruhledny kry- 
ci panel (dobre očišteny) a na leve strane 
dvema rohovymi šrouby M3 lehce pritah- 
neme. Pak*pfišroubujeme mšridlo. Opatr- 
ne vložime hotove šasi a čtyrmi šrouby 
M3x8 je sešroubujeme s prednim čelem 
a krycim panelem. Panelovy konektor 
BNC zasuneme do prislušnšho otvoru 
a čtyrmi šrouby M2,6 s matkami dobfe 
pfitšhneme. Ovladaci prvky opatfime 
vhodnymi knofliky a dokončime montaž 
propojenim mefidla, pripojenim pfirubo- 
ve zasuvky Kl (napajeni) a pripevnenim 
krytu. 


' Merici smyčka 

Mčrici smyčka rozšifi použitelnosf vl- 
nomeru: umožni odebirat vf energii z ob- 
vodu a mist obtižne pristupnych. Je vy-> 
hodne, aby byla smyčka vymenna; použi¬ 
jeme proto souosy konektor. Nejvhodnej- 
ši je konektor BNC 75 Q. Vzhledem. 
k tomu, že malokdo bude mit možnost si 
jej koupit, jsou v obr. 28 konstrukčnt 
podklady k jeho zhotoveni s upravou pro 
mefici smyčku. Je na nem take sestava 
celš absorpčni •$myčky vlnomeru. Na 
obr. 7 je fotografie teto smyčky se sou- 
osym kabelem dlouhym 1 m. 


Konektor - zasuvka BNC 


Dil 1a na obr. 28 je hrube opracovane 
tšleso konektoru BNC. Do otvoru 
0 0 2 mm se stfibrem zapaji (symetricky) 
mosazny kolik o 0 2x12 mm; na obe 
strany by mel prečnivat 1,25 mm. Po 
zapšjeni se dil opracuje podle obr. 28 (dil 
lb). Po opracovani se dil leskle nikluje. Po 
niklovani ocinujeme plochu mšne ofre- 
zovanou do hloubky (viz dil lb na obr. 28 
v fezu). 

Do telesa konektoru (dil 76)zffezovane 
strany nasuneme vložku (di!2) až na doraz 
a z teto strany- po obvodu provizornš 
zalepime malym množstvim Epoxy 1200. 
Současne z opačne strany zasuneme du- 
tinku konektoru (dil 3) a take trochou 
Epoxy 1200 zajistime. Po vytvrzeni pripaji- 
mesmyčku (dil4)vyrezemkdutince (di!5) 
aplnou čšstido vyrezu vdilu / .Smyčkaje 
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vysoustružena jako mezikruži (vnšjši 
0 30 mm.vnitrni 0 20 mm) z mosazneho 
plechu tloušt’ky 2 mm. Lupenkovou pilkou 
vyrizneme prislušnou mezeru. Smyčku 
postribrime (min. 10 um) a konec pocinu- 
jeme. Po zapajeni smyčky zatmelime spoj 
pryskyrici Epoxy 1200 v nškolika vrstvach 
(viz obr. 28). Pri vytvarovani prechodu od 
konektoru ke smyčce poslouži jako po- 
mucka leskla lepenka.Konečny vzhledny 
tvar ziskame osmir kovanim; celek natre- 
me černou acetonovou barvou (krome 
funkčni čšsti konektoru!) 


Kontrola činnosti pnstroje 


Na hotovem absorpčnim vlnomšru pro- 
vedeme nškolik zkoušek. Nejprve pripoji- 
me napajeci zdroj (4,5 V) a zkontrolujeme 
funkci zesilovače. Preptnač ,,CITLIVOST“ 
prepneme z polohy „0“ do polohy ,,1“ 
( t ,1-ZAP“). Pri ot&čem knoflikem poten- 
ciometru ,,NULA“ se musi ve stejnem 
smeru mšnit vychylka ručky mšridla, pri- 
čemž nulova vychylka ručky by mela byt 
pri stredni polože knofliku.Pak zesilovač 
vypneme - prepneme prepinač „CITLI- 
VOST“ zpšt do po!ohy „0". ,,VSTUP“ 


vlnomeru „75 Q“ propojime souosym 
kabelem s generatorem a kalibtetorem 
(popr. s čitačem) a zkontrolujeme cejcho- 
všni, počinajice 200 MHz až do 900 MHz; 
nejprve bez zapnuti zesilovače. Kmitočty 
by mely souhlasit s kmitočty cejchovany- 
mir Prepinač „CITLIVOST" na vlnomeru 
prepneme do. po!ohy „1" („1-ZAP") 
a nastavime potenciometrem „NULA“ 
nulu na mšridlu. Zmenšime vystupni uro-; 
ven signšlu z generatoru tak, aby vychylka 
ručky pri rezonanci byla 50 % až 75 % 
dšlky stupnice meridla. Zkontrolujeme 
znovu všechny kmitočty; kmitočet by mel 
opet souhlasit. Pripadne odchylky by 
mšly byt menši než 0,5 %. Nyni odpojime 
od .vstupu generator, na vystupni kabel 
generatoru pripevnime provizorni smyč- 
ku, podobnou smyčce vlnomeru podle 
obr. 28. Vlnomšr propojime souosym ka¬ 
belem rovnež se smyčkou podle obr. 28. 
Zvyšime vystupni napeti generatoru, 
smyčku merenou a provizorni približime 
tesne k sobe a vlnomerem musime odsat 
čšst energie a signal indikovat. Takto 
promerime smyčku v celšm rozsahu kmi- 
točtu .200 MHz až 900 MHz. Po tšchto 
zkouškach již vimerco mužeme od naše- 
ho vlnomeru očekavat a jak nam v praxi 
poslouži. 

Preji Vam, aby sloužil dobre a spoleh- 
livš. 
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Zatmetit pryskyrict' epoxy1200(v.nekoLtka vrstvach)-pos 5. 
Po vytvrzent' opraoovat do vzhledneho tvoru .Celek prela ko- 
vat ćernym nitrolokem. * 




upravo: str/breno IO um, vytvrdit osi na 300 m Brinetto. 
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mat:.mosazny plech ti. 2mm 
upravo:str/breno 10 pm 



Obr. 28. Mšricf smyčka, sestava a jednotlivš časti 
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V AR, ST i na stršnkšch zahraničmch časopisu se v posledm'ch letech objevuje 
rada publikaci o mikroelektronice. Take tento članek by mel prinćst nektere zajimave 
poznatky z tohoto prudce se rozvfjeji'ciho oboru. Ndmčtem člšnku je popis 
a stavebnf nšvod nejen pro jednodeskovy mikropočitač BOB-85 s mikroprocesorem 
8085, ale i pro celou sestavu potrebnou pro komunikaci s mikropočitačem,- 
klšvesnici, dlsplej a napojem' na pšskovy nebo civkovy magnetofon. Na zaver jsou 
uvedeny priklady použiti mikropočitače. 


1. Uvod 

Stavbou mikropočitače jsem chtšl zis- 
kat praktičke zkušenosti s technicky no- 
vym rešenim v dobe, kdy čs. obvody pro 
stavbu mikropočitače nebyly. ješte na 
trhu. Mikropočitač slouži jako univerzalni 
ridici jednotka pro ruznš technologicka 
'Zarizeni. Celž sestava je tvorena vlastnim 
mikropočftačem, deskou klavesnice 
a displeje (obr. 1 na 2. str. o obalky), ktera 
umožnuje komunikaci uživatele s počita- 
čem, a magnetofonem s prislušnym obvo- 
dem, ktery slouži jako vnejši trvala pamšf. 
Ruznš zarizenLktera muže p'očitač ridit, 
jsou pripojitelna pres konektor,'ktery tvori 
tzv. multibus. Krome zarizeni je možno 
pripojit pres. multibus vnejši pamet 1 až do 
_kapacity 60 kB. 

Vlastni mikropočitač (obr. 2 na 2. str. 
obšlky) obsahuje pamet PROM 1,5 kB 
s ridicim programem MONITOR v 6 obvo- 
dech 74S287 (0,75 kB, centršlni jed- 
notku s mikroprocesorem 8.085, pamet 
RAM (1 kB) pro programy uživatele tvo- 
renou 8 obvody K565RU2 (čs. ekvivalent 
je MHB 2102 A), 6 vstupne vystupnich 
portu a skupinu TTL obvodu pro posileni 
a negaci sbšrnic, dekodovšni adres pa¬ 
meti a portu, oddeleni vyvodu mikropro¬ 
cesoru apod. 

Deska klšvesnice a displeje je na obr. 3. 
(na 2. str. obšlky). Pfipojuje se k mikropo- 
čitači pres konektor se 46 vyvody. Na 
desce je umistena klšvesnice zhotovena 
z mikrospinaču. Signšly z mikrospinaču 
jsou zpracovšny dekodšrem. Displej tvori 
6 sedmi$egmentovych zobrazovacich 
prvku LQ410. Provoz displeje je statick^, 
kćdovani čisel pro displej je rešeno soft- 
warov§ a neni tedy treba použivat prevod- 
niky. 


Intertejs pro magnetofon je tvoren dve- 
ma operačnimi zesilovači a jednim mo- 
nostabilnim klopnym obvodem TTL Ob- 
sluha je rešena opšt softvvarovš. Na typu 
použitšho magnetofonu nezaleži, pouze 
je duležitši konstantni uroveft nahravaci- 
ho a prehršvaciho signalu. 

Dšle popsane obvody a časti člšnku 
predpokladaji určitš znalosti alespon za- 
kladnich pojmu z mikropočitačovš tech- 
niky a zakladu programovani v jazyku 
symbolickych adres Aseembleru 8080/ 
8085. Tyto zškladni pojmy je možno štu¬ 
ri ovat v literature [2], [3], [7j, [9], [10]. 

2. Volba mikroprocesoru 

Puvodnim zamerem bylastavba mikro¬ 
počitače s mikroprocesorem 8080 
a s ostatnimi obvody, ktere jsou v ČSSR 
-vyrabeny. Jednš se zejmena o hodinovy 
obvod 8224, stavovy registr s budičem 
datove sbernice 8228,-rychly dekodšr 
3205, budiče sbernic s tfistavovymi vystu- 
py 3212, 3216, 3226, obvod prioritniho 
prerušeni 8214, interfejsove obvody 8251, 
8255 a dalši. > 

V dobe, kdy jsem mikropočitač stavel, 
byto obtižne uvedene integrovane obvody 
ziskat. Zejmšna z tohoto duvodu jsem 
"sledoval možnost nškupu jinšho typu 
mikroprocesoru a dalšich obvodu. Jako 
nejvyhodnšjšt se ukazal mikroprocesor 
8085; ma stoprocentne slučiteln^ softwa- 
re s mikroprocesorem 8080, tzn. že pro- 
gramy pro mikroprocesor 8080 se daj i bez 
uprav použit i pro mikroprocesor 8085. 
Dalši prednosti je, že mikroprocesor 8085 
v sobš zahrnuje vštšinu vyše uvedenych 
'obvodu (obr. 4). Tzn. že ćela centržlni 
jednotka je rešena jedinym IO. Tim se 


podstatne zjednodušil cely navrh mikro¬ 
počitače. Z tabulky 1. je zrejme, že stavba . 
mikropočitače s mikroprocesorem 8085 
je podstatnš jednodušši a vyžaduje velmi 
mšlo součastek (v [8] se uvšdi 3 IO 
s pamštmi ROM 1 kB a RAM 256 bajtči) 
Velmi vyhodn6, zejmena pro jednodes- 
kovy mikropočitač, je i napajeni 5 V. Neni 
vyžadovšn ž^dny složitejši nebospecialni 
zdroj (možnost napšjeni z baterie). Sšrio- 
vy vstup a vystup se velmi osvedčil pri 
pripojeni magnetofonu. 


3. Vyber dalšich obvodu 
mikropočitače 

Centralni jednotku mikropočitače 
(CPU) tvori pouze jeden mikroprocesor 
8085 s nekolika TTL obvody pro posileni 
a oddeleni sbernic a vyvodu mikroproce¬ 
soru. Dalši velmi duležitou časti mikropo¬ 
čitače je pamet. Pevna pamet ROM byla 
navržena s kapacitou 1,5 kB. Zatim 
žpracovany ridici program Monitor využi- 
va tuto kapacitu pouze z poloviny. Moni¬ 
tor je pevnč naprogramovšn v 5 IO typu 
74S287 s formatem 256x4 bity. Kromš 
pevnš pamčti ma mikropočitač statickou 
pamšt RAM 1 kB. Pamet’ slouži pro 
uloženi uživatelskeho programu. Je tvo- 
rena 8 IO ze SSSR K565RU2, ktere jsou 
ekvivalentni čs. obvodum MHB 2102A. 
Jejich formšt je 1024x1 bit. Uvedena 
kapacita obou pameti se ukšzala jako 
dostačujici pro všechny použitš aplikace. 
V pripadš potrebyje možno pripojit vnejši 
pamšf o kapacite až 60 kB. 

Primo na desce mikropočitače bylo 
realizovšno 6 vstupne vystupnich portu, 
ktere umožni napojeni 6 perifernich zari- 
zeni. Porty jsou realizovšny IO typu MH 
3216: Krome techto obvodu jsou na desce 
obvody pro adresovani, prevšžne deko- 
dšry MH7442. ^ 

Duležitou časti mikropočitače je sber¬ 
nice multibus. Na tuto sbernici jsou vyve- 
deny všechny duležite signaly. Jsou to 
zejmena negovana adresova, datova a ri¬ 
dici sbernice, napajeni, vstupv pro preru- 
šeni (interrupt), odpojeni sbernic HOLD, 
činnost mikroprocesoru READV (WAIT), 
počštečni nulovanj RESET, seriovi/ vstup 
a vystup a dalši. Multibus mš signaly- 
napojeny pomoći tristavovych oddelova- 
cich budiču nebo vystupu s otevrenym 
kolektorem, nebo se jedna o vstupy. To 
umožnuje pripojeni temer neomezenšho 
počtu dalšich desek (pameti, perifšrii). 


4. Popis činnosfi mikropočitače 


+5V +12 V *5 V -5 V 



Obr. 4. Porovnani mikroprocesoru 8085 a 8080 


4.1. Mikroprocesor 8085 

4.1.1 Punkčnf schšma 

Zškladni vnitrni ušporšdšni mikropro¬ 
cesoru 8085 je na obr. 5. Jednotlive čšsti 
budou stručnš popsany v souhlase 
s vnitrnim usporadšnim. Jsou to: 

Stradač (A-registr, akumulator) - je to 
zškladni registr mikroprocesoru, 


Tab. 1. Srovnšni vlastnosti mikroprocesoru 8080 a 8085 


VLASTNOST 

8080 

8085 

hodinovy obvod 

8224 nutno pripojit 



stavovy registr 

8228 nutno pfipojit 



fadič pferušeni . 

8214 nutno pfipojit 


> uvnitf mikroprocesoru 

synchronizace RESET 

fešit vnš pomoći 


■ 

READY, HOLD 

8224 


• • 

sćriovy vstup a vystup 

fešit vnš 8251 

> 


napšjenf . 

+5 V, +12 V, -5 V 


+5 V 

dćlka instrukćntho 




cyklu 

2 \is 


1.3 jis 
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Tab. 2. Priznaky F - registru [2], [7], [9] 


bi, 

ozn. 

n&zev pFfzn. 

vyznam * 


s 

znamenka 

S — 1, je^li 7. bit A - registru roven 1 


Z' 

nuly 

Z = 1, je-li vysledek operace roven 0 


- 

- 

- 

4 

AC 

pomocny 

pFenos 

využ(vš se pouze pri instrukci OAA 

3 

- ' 

- 

- . 

2 

1 

0 

P 

parity 

P = 1, je-li po operaci v A - registru 
suda parita 

CY 

pfenos 

CY = 1, nastane-U pfi operaci pfenos- 


Tab . 4. PFerušeni [4], [8] 


Obr. 5. Vnitfni u - 
sporšdšnf mikro¬ 
procesoru 8085 



ozn. vyvodu 
mikroprocesoru 

priorita 

skok na adresu 

RST 5.5 

nejnižši 

002CH 

RST 6.5 

i 

0034 H 

RST 7.5 


003CH 

TRAP 

nejvyšši 

0024H 

Tab. 5. Vyznam vyvodu SI, S2 

i -- — - - i 


SI 

S2 

vyznam • 


0* 

stav HALT (zastaveni po instrukci 



HLT) 

0 

1 

probihš operačnf cyklus zšpis (WRITE) 

1 

0 

probihš operačni cyklus čteni (READ) 

D 

1 

problhd prvni operačni cyklus 

H 


vyzvednuti instrukce 


pres nej se provadeji aritmetičke 
a logičke operace a do neho se take 
uklšdajt vy$ledky operaci. 

Registry B, C, D, E, H, L- jsou registry pro 
všeobecne použiti, mohou pracovat 
i ve dvojicich B C, D E, H L. 

Pomocny registr- pomaha pri vypočtech, 
z uživatelskeho hlediska neni dule- 
žity. 

Aritmeticko-logicka jednotka (ALU) - 

provadi vypočty podle typu aritme¬ 
tičke nebo logičke instrukce. 

Registr F - registr priznaku, ktere se 
nastavuji po vypočtene aritmetičke 
. nebo logičke operaci, priznaky se 
nastavuji podle tabulky 2. Nastave- 
ne priznaky dale využivaji podmine- 
ne instrukce (podminene skoky, 
podprogramy a navraty z podpro¬ 
gramu). 

Instrukčni registr (IR) - prijme instrukci 
z vnejšku (mimo mikroprocesor). 

Dekodćr instrukci (Dl) - obsahuje pamet 1 
ROM, ktera dekćduje instrukci ade- 
kodery, ktere riđi provadeni mikro- 
instrukci (napriklad podle [10], [9]). 

Programovy čitač (PC) - čitač, kten/ vede 
program po jednotlivych adresach. 
Neni-ti proveden skok, vede sme- 
rem k vyšši adrese. Pracuje v tzv. 
hexadecimalnim kodu (viz tabulka 
3). - 

Ukazatel zasobniku (SP) - specialnt re¬ 
gistr, ktery adresu je čšst uživatelske 
pameti tzv. zasobnik (zde se ukladaji 
instrukce, data nebo adresv pri urči- 
tych instrukcich - bliže [2L [3], [7], 
[9J ). Zmena adresy v SP je pri 
nekterych instrukcich provedena 
automaticky, nebo ji muže provest 
uživatel. 

Budiče - jednosmerne nebo obousmerne 
brany pro adresove a datove sberni- 
ce (skupina vodiču po nichž se 
vedou adresy a instrukce nebo data, 
jsou rešeny jako tristavove [7], [9], 

- i 10 J> 

Radić prerušeni - určuje prioritu (pred¬ 
nost) prerušeniatoto prerušeni.take 


uskutečni a to tak, že se provede 
skok na adresu podle tabulky 4, po 
ukončeni prerušeni se vršti namisto 
v programu, ktere pri prerušeni 
opustil (pri prerušeni si uschoval 
adresu z PC v zšsobniku pomoći 
SP). 

4.1.2 Zakladni pojmy 

Instrukčni krok (cykl) - doba potrebna 
k vyzvednuti a provedeni jedne in¬ 
strukce. Instrukce muže byt tvorena 
1, 2, 3 bajty (1 bajt .= 8 bitu). 

Operačni krok - jedna nebo.vice period 
hodinoveho cyklu. Počet zavisi na 
typu instrukce. 

Hodinovy cyklus - čas mezi dvema hodi- 
novymi impulsy. 

Vyzvednuti instrukce - vždy prvni ope¬ 
račni krok z jednoho instrukčniho 
cyklu. Činnost probihš tak, že mi¬ 
kroprocesor vyšle po adresove 
sbernici adresu pameti z niž si pre- 
čte instrukci do IR. 

Čteni - (read) z pameti nebo periferie 
(MEM/R, IO/R) - probiha stejna 
činnost jako pri vyzvednuti instruk¬ 
ce, ale bajt z pameti (M) “nebo 
z periferie (IO*) neni predan do IR, 
. ale do registru A, pripadne do jineho 
registru (podle typu instrukce). 

Zapis (write) do M nebo 10 - (MEM/W, 
IO/W) - probiha stejnš činnost jako 
pri čteni, ale smer toku dat je 
opačny. 

Čekšni (WAIT) - je-li M nebo IO pomala, 
Ize mikroprocesor zastavitsignšlem 
WAIT = READY. Po uvolneni WAIT 
pokračuje mikroprocesor v' čin- 
nosti. 

Prerušeni (interrupt) - činnost je popsa- 
na v čl. 4.1.1. K puvodni činnosti se 
mikroprocesor vraci instrukci na¬ 
vrat (RETURN). 

Stav HOLD - pomoći signalu HOLD. se 
sbernice (BUS) adresova, datova 
i ridici uvedou do stavu velke 
impedance (tristavovš logika [9], 
[10] - chovaji se jako kdyby byly 


odpojene). Tim je umožnčn prjmy 
pristup do.M (DMA), pričemž mikro-- . 
procesor muže uvnitr pracovat dal. 
VIO - zkratka periferie nebo take integro- 
vaneho obvodu (je nutno rozli- . 
šovat). 

4.1.3 Vyvody mikroprocesoru 

Usporadšni a označeni vyvodu mikro¬ 
procesoru je na obr. 6. Nyni si bliže ■ 
vysvetlime jejich vyznam. " 

A8 až A15 - 8 hornich bitu adresove 
sbernice, tristavovč vystupy. 

AD0 až AD7 - dolnich 8 bitu adresove 
sbernice v dobe prvniho hodinovč- 
ho impulsu každe instrukce, jinak 8 
bitu datove sbernice, vi/vody jsou 
obousmerne (vstupy, tristavove vy- 
stupy). 

ALE - signal, ktery v dobe prvniho hodi¬ 
noveho cyklu slouži k oddeleni dol¬ 
nich 8 bitu adresove sbernice do 


XI £ 
X2 £ 
RESET OUT C 
SOD C 
SID C 
TRAP C 
R5T 7.5 £ 
RST 6.5 C 
RST 5.5 £ 
INTR C 
iNTA £ 
ADO 
ADI 
. AD2 
AD3 
AD6 
AD5 
AD6 
AD7 
Uss 




3U c c 

3 HOLD' ' 
3 HLDA 
3 CLK (OUT) 


8085 


Obr: 6. Vyvody mikroprocesoru 8085 
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vnejšiho ■'adresoveho' registru mi- 
kropočitače. 

S0, SI - signšly, podle nichž Ize usuzovat 
na chovani mikroprocesoru podle 

_ tabulky 5 (u BOB-85 nevyužito). 

RD - tri$tavovy vystup čteni (aktivni pri 

_ urovni L). ' - - 

WR - tr»stavovy vystup zapis (aktivni pri 
urovni L). 

READY - mikroprocesor pracuje pri urov¬ 
ni H, pri L je ve stavu WAIT. 

HOLD pri urovni H je mikroprocesor ve 
stavu HOLD. 

' INTR- prerušeni (jakosignal INT u mikro¬ 
procesoru 8080 [7], [9]) - u BOB-85 
neni využit. 

HLDA - vystup potvrzujici stav HOLD. 
INTA- vystup potvrzujici prerušeni. 
TRAP, RST 5.5, 6.5, 7.5 - vstupy radiče 
prior itniho prerušeni čl. 4.1.1. 
RESET IN - vstup pro počštečni nulovani 

RESET OUT - vystup potvrzujici prijem 
signšlu RESET. 

XI, X2 - vyvody pro pripojeni krystalu 
generatoru hodin. 

CLK - vystup hodinovych impulsu 

_(t = f|try S taiu/2). 

IO/M - tristavovy vystup určujict aktivaci 
IO nebo M. 

SID - seriovy vystup do sedmeho bitu A - 
registru pri instrukci RIM. 

SOD - seriovy vstup ze sedmeho bitu A - 
reg. pri instrukci SIM. 

Vcc - napajeni +5 V. 

Vss-zem. 

4:1.4 Činnost mikroprocesoru 
Činnost mikroprocesoru si vysvetlime 
na prikladu časovčho prCibehu signšlu. 
. Prubehy hlavnich signalO jsou na obr. 
7. Ml, M2, M3 jsou pfiklady operačnich 
cyklu, z nichž jsou složeny instrukčni 
cykly. TI, T2 ... jsou jednotlive hodinove 
impulsy. 

Na horni časti adresove sbernice A8 až 
A15 je adresa po celou dobu operačniho 
cyklu (pri praci s periferii jeji čislo). Na 
. vyvodech AD0 až AD7 je v dobe T 1 dol ni 
adresa adresove sbernice A0 až A7 (pri 
praci s periferii jeji čislo), pozdeji instruk- 
ce nebo data D0 až D7. Signal ALE je 
aktivni take v dobe TI. Jeho sestupnou 
hranou zapisu jeme dol ni čast adresy A0 
až A7 do vnejšiho tzv. adresoveho regis¬ 
tru. Tam je tato adresa držena po celou 
zbyvajici dobu operačniho cyklu, podob¬ 
ne jako horni čast adresy na vyvodech A8 
až A15. Jako adresovy registr muže sloužit 
obvod 3212 nebo dvojice 7475 apod. 
Signal RD je aktivni v dobe operačniho 
cyklu čteni, kdy vzestupnou hranou zapi¬ 
suje data nebo instrukci do vnitrniho 
registru mikroprocesoru. Podobnesignal 
WR zapisuje v dobč operačniho cyklu 
zapis data nebo instrukci z vnitrniho 
registru mikroprocesoru do M nebo IO. 
Ma-li se uskutečnit zapis nebo čteni 
z M nebo* do M (do IO nebo z IO) ( je 
dano signalem IO/M. Signaly S0, SI jsou 

Ml , M2 

, ' • i 

' CLK 

I TI 72 
A8 

I 

AD0*AD7 



vysvetleny v tabulce 5 a mohou byt využity 
jako signaly informačni, nebo ridici. 
V dobe T2 je mikroprocesorem testovan 
vstup READY. Je-li na nem uroven H, 
mikroprocesor pracuje dal, pri urovni 
L prejde do stavu WAIT (Činnost mikro¬ 
procesoru je zastavena), kde setrvš, do¬ 
kud se na vstupu READY neobjevi H. 

Časove prubehy pri stavu HOLD a IN- 
TERRUPT nejsou pro činnost mikroppči- 
tače BOB-85 podstatne a proto se jimi 
nebudeme podrobneji zabyvat. Bliže je 
možno se s nimi seznamit napr. v literatu¬ 
re [4], [9]. Signaly READY, HOLD a vstupy 
pro prerušeni RST 5.5, RST 6.5, RST 7.5, 
TRAP jsou^uvnitf mikroprocesoru synch- 
ronizovšny s hodinovymi impulsy. Tzn., že 
tyto signaly mohou byt pfivedeny na vstu-' 
py kdykoliv a mikroprocesor si je sam 
prečte v pro nej vyhodne dobe, zpravidla 
po dokončeni započatšho operačniho 
nebo instrukčniho cyklu. 

Činnost mikroprocesoru Ize popsat 
nasledovne. Po pripojeni napajeciho na¬ 
peti +5V (predpokladšme zapojeni mi¬ 
kroprocesoru v počitači napr. podle obr. 
12 s ošetrenymi nevyužitymi vstupy) by 
mikroprocesor pracoval v nšhodne ne- 
kontrolovatelnš činnosti. Proto musi nej- 
drive prijit signal RESET, ktery nuluje PC 
(PC = 0000H)..Potom probihš operačni 
cyklus vyzvednuti instrukce z pameti 
ROM. Instrukce je vyzvednuta z adresy 
0000H (prvni instrukce ridiciho programu 
Monitor) a pred&na do IR. Prostrednic- 
tvim Dl je dekodovana a provedena. Sou- 
časne se inkrementuje PC (PC + 1). Dalšt 
činnost je již rizena podobne dalši in¬ 
strukci. 

4.1.5 Stručny prehied instrukci 

Ćela problematika programovani se 
vetšinou uči v nekolikadennich kurzech 
programovani. Zde v kratkem članku se 
pouze zminime o tom, co je to instrukce, 
jak se zapisuje do programu, stručne si 
probereme jejich prehied a ukažeme si 
kratky program v jazyku symbolickych 
adres Assembleru 8080/8085. Pro stu- 
dium uvedenych programu, zejmena pro¬ 
gramu Monitor, bude zrejme potreba 
hlubši studium naj^r. z literatury [2], [3]. 

Instrukce je prikaz, ktery narizuje mi- 
kropočitači, aby vykonal určitou činnost. 
Jednotlive instrukce jsou pro každy mi¬ 
kroprocesor pevne stanoveny již pri jeho 
vyrobe. Každa instrukce ma svuj mnemo- 
nicky tvar a operačni kod. Mnemonicky 
tvar je anglicka zkratka, vyjadrujici funk- 
čni vyznam povelu, ktery ma mikroproce¬ 
sor po prijmuti instrukce vykonat. Pomoći 
mnemonickeho tvaru zapisujeme pro¬ 
gram v jazyku symbolickych adres. Ope¬ 
račni kod je dvojmistne hexadecimalni 
čislo, ktere je uloženo do pameti jako 
program. Mikroprocesor si tedy vlastne 
čte operačni kody instrukci a.tyto si 
zapisuje do IR. Ty jsou dek6dovšny Dl 
a podle, nich jsou provadeny jednotlive 
M3 


Tab. 6. Konvence pro tabulku 7 


označeni 

vyznam 

reg 

registr A, B, C, D, E, F, H, L 

* 

nebo pamšf M 

data 8 

8-bitovš hexadecimžtni 


čislo 

adr 16 

16-bitoyd hexadecimšlni 
adresa 

dreg 

dvojice registru BC, DE, HL 

zar 

8-bitov^ adresa zafizeni 

(kćd) 

čislo zakćdovanć v operač- 
nim kodu instrukce 

- > 

pfesun 

M (adr 16) 

obsah M na adrese 16 

M (HL) 

obsah M na adrese uloženć 
ve dvojici registri 

F 

registr priznaku 

CY, Z, Š, P, AC 

pfiznaky dle tabulky 2 


zđmčna 

— 

negace 


rotace vpravo o 1 bit 

^ 4 

rotace vlevo o 1 bit 

A, B, C, D, E, H, L 

stfadač a ostat ni registry 

PC 

programovy čitač 

SP 

ukazatel zšsobniku 

V/V 

perifčrie 

zdsob 

zasobnik 

A 

logicky součin AND 

V 

logicky součet OR 


mikroinstrukce. Pri zapisu programu do 
pameti musime zapisovat jednotlive ope¬ 
račni kćdy. Preklad z mnemonickeho tva¬ 
ru do operačniho kodu Ize provest vhod- 
nym prekladačem nebo ručne viz tab. 8. 
Pro stručny prehied vyznamu jednotli- 
vych instrukci (tab. 7) si zavedeme určite 
konvence (tab. 6). 

Program v jazyku Assembler 8080/8085 
se zapisuje do vhodneho formulšre. Jako 
priklad si uvedeme kratky program pro 
generovani zpoždeni (tab. 9). 

Instrukce mohou byt jedno, dvoj, nebo 
trislabične, tzn. že jejich delka je 2,4, nebo 
6 hexadecimalnich čislic (8, 16, 24 bitu). 
Do formulare se zapisuje vždy jedna in¬ 
strukce na jeden ršdek. Adresou progra¬ 
mu rozumime adresu pameti, na ktere je 
uložen program (2000H - 200DH). Ope¬ 
račni kod se stanovuje tak, že prvni slabi- 
ku instrukce určime podle tabulky 8. 
U dvojslabičnych instrukci se piše druha 
slabika (zpravidla operand instrukce) do 
druheho šloupce pro operačni kod. U tri- 
slabičnych instrukci se piše vyšši čast 
operandu nebo adresy (8 vyznamnejšich 
bitu) do tretiho sloupce, nižši do druheho 
sloupce. V programu jsou použita 2 na- 
vešti - CEKEJ a CEK 1. Nšvššti slouži 
k označeni určitych mist v programu, na 
než se chceme nejakou skokovou instruk¬ 
ci dostat. Hod nota navešti je dšna adre¬ 
sou, na ktere je umisteno 
(CEKEJ = 2000H, CEK 1 = 2005H). Chce- 
me-li provest skok na určite navešti, je 
treba uvest jeho adresu (v tab. 9 instrukce 



Obr. 7. Prikfad časoveho prubehu signalu mikroprocesoru 

8085 


Obr. 8. Zapojeni pamšti M v mikropočftači 
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Tab. 7. Vyznam instrukci mikroprocesoru 8080/8085 (zleva 
instrukce, vyznam) 


PFesuny: 

• 

MOV 

reg, reg 

reg 4- reg 

MVI 

reg, dataS 

reg 4— dataS 

LDA 

adr16 

M {adrIS) —» A 

LDXA 

dreg 

M(B,C(D, E)) —> A 

LHLD 

adr16 

M (adr16) M,{adr 16 + 1)->H 

LXI 

dreg, data16 

datal6 ->dreg 

STA 

adr16 

A —>M (adr16) 

STAX 

dreg 

A —» M (B, C (D, E)) 

SHLD 

adrl.6 

L M (adr16), H -> M (adr16 + 1) 

XCHG 


H, E 

Součet: 


- 

ADD 

reg 

A + reg —?A, mšnl F 

ADI 

data8 

A + dataS —» A, mšnl F 

ADC 

reg 

A + CY + reg —»A, mšnl F 

ACI 

data8 

A + CY + dataS —^ A, mšnl F 

Rozdll: 



SU8 

reg 

A-reg—»A, mšnl F 

sui 

dataS 

A - data8 —»A, mšnl F 

SBB 

reg 

A - reg - CY A, mšnl F 

SBI 

dataB 

A - data8 - CY —> A, mšnl F 

Inkrement. a dekrement 


INR 

reg 

reg + 1, mšnl F kromš CY 

DCR 

reg 

reg - 1, mšnl F kromš CY 

INX 

dreg 

dreg + 1, ' 

DCX 

dreg 

dreg -1 

Provod na dekadlcky tvi 

ir a součet dreg 

DAA 


hex. tvar —> dekadicky tvar 

OAD 

dreg 

dreg + H, L H, L 

Logička operace: 


ANA 

reg 

reg A A—»A, mšnl F CY, AC = 0 

ANI 

dataS 

dataS A A A, mšnl F, CY, AC = 0 

ORA 

reg 

reg V AA, mšnl F, CY, AC = 0 

ORI 

data8 

data8 V A -> A, mšnl F, CY, AC = 0 

XRA 

reg 

reg = A -»A, mšnl F. CY, AC = 0 

XRI 

data8 

data8 = A ->A, mšnl F, CY, AC = 0 

Komparace: 


CMP 

reg 

A = reg, nemšnl A, Z = 1, CY = 0 je-li A^reg 

CPI 

dataS 

A = data8, nemšnl A, Z = 1, CY = 0 je-li A^data8 

Negace a zmšny CY: 


CMA 


A -?A 

CMC 


CY —>ČY 

STC 


CY = 1 

Rotace: 

-1 


RLC 


A<^1 bit, mšnl CY 

RRC 


A^I bit, mšnlCY 

RAL 


AX^1 bit s CY, mšnl CY 

RAR 


A^I bit sCY, mšnl CY 


Skok: 


JMP adr16 

adr16 —^PC, skok 

JC adr16 

skok je-li CY = 1 

JNC adr16 

CY = 0 

JZ adr16 

Z = 1 

JNZ adr16 

Z = 0 

JM adr16 

S = 1 

JP adr16 

S = 0 

JPE adr16 

p = 1 

JPO adr16 ■ 

P = 0 . 

Podprogram: 


CALL adr16 

SP-2 PC —y zšsob., adr 16 -> PC, skok 

CC adr16 

skok je-li CY = 1 

CNC adr16 

CY- = 0 

CZ adr16 

Z = 1 

CNZ adr16 

Z = 0 

CM adr16 

S = 1 

CP adr16 

S = 0 

CPE adr16 

P = 1 

CPO adr16 

P = 0 

Nšvrat z podprogramu: 


RET 

SP + 2, PC <- zšsob., 

RC 

nšvrat je-li CY = 1 

RNC 

CY ‘ - 0 

■ RZ 

Z - 1 

RNZ 

N 

(1 

O 

RM 

S = 1 

RP 

S = 0 

RPE 

P = 1 

RPO 

P = 0 

V/V Instrukce: 


IN zaf 

V/V —> A 

OUT zaf 

A—»V/V 

Rfdfcl instrukce: 


El 

povoleno pferušeni 

Dl 

zškaz pferušeni 

HLT 

stop 

NOP 

pršzdnš instrukce 

PFerušenf a pflmy skok; 

* 

RST (kćd) 

SP-2; PC -» zšsob., k6d -> PC. skok 

PCHL 

PC, skok 

Instrukce pro pršti se zi 

ksobnlkem: 

PUSH dreg 

SP-2, dreg -> zšsob. 

POP dreg 

SP + 2, zšsob. -> dreg 

SPHL 

H, L ~>SP 

XTHL ' 

H, LO zšsob. 

Sšrlovy vstup/vystup: (| 

souze 8085) 

RIM 

SID—» 7. bit A reg. 

SIM 

7. bit A reg—»SOD 


C2 05 20 JNZ CEK1). Ve sloupci instrukce 
je uveden mnemonicky tvar instrukci. Ve 
sloupci komentšr muže byt uveden bližši 
vyznam jednotlivych instrukci. Pri tvorbš 
složitejšich programu je vhodne kreslit 
vyvojovy diagram. 

4.2 Pameti 

Dalši velmi duležitou sou časti mikropo- 
čitače jsou pameti. Rozlišujeme 2 zaklad¬ 
ni typy. Pevna pamet’ ROM sloužf k ulože¬ 
ni' ridiciho programu Monitor (u BOB-85 
naadresšch 000H-02FFH), kteryjetrvale 
zapsan i po vypnuti počitače. Do pameti 
ROM muže byt program zapsan již ve 
vyrobš podle požadavku uživatele, nebo 
si jej muže uživatel zapsat do pameti sam 
pomoći programatoru pevnych pameti 
(napf. čl. 12.5) Pameti ROM, kteresi muže 
programovat sam uživatel se označuji 
PROM nebo EPROM. Program jednou 
zapsany do pamšti PROM nelze již vyma- 
zat, pameti EPROM vymazat jdou. Bližši 
informace o techto pametech jsou napr. 
v literature [9], [11]. 

Dalšim typem pameti v mikropočitači je 
pamet typu čti - piš, kterš se v literature 


uvadeji jako pameti RAM. Tato pamet 
slouži k uloženi uživatelskeho programu 
a k uloženi zasobniku uživatelskeho a ri- 
diciho programu. 

Zpusob činnosti pameti v mikropočita¬ 
či si vysvetlime podle obr. 8. Podle typu 
M je v souhlases obr. 7 nejdrive privedena 
adresa (pres dekoder nebo bez podle 
zpusobu adresovšni prislušneho typu M). 
Ta adresuje prisl ušnv ba jt v M, Pri čteni je 
aktivovan signal MEM/R, tim se nadatovš 
sbernici objevi obsah M z naadresovane- 
ho mist a v M. Vzestupnou hranou signalu 
MEM/R si mikropcocesor uloži obsah 
M do nektereho sveho registru (podle 
typu instrukce). Pri zapisu (pouze pameti 
RAM) jsou privedena data, kterš chceme 
zapsat do M na datovou s bernici. Dale je 
aktivovan signal MEM/W, jehož vzestup¬ 
nou hranou jsou data zapasana do M na 
adresovane misto (puvodni obsah je pre- 
psan). 

4.3 Periferie „ " 

Periferii (IO) rozumime zarizeni, ktere je 
rizene mikropočitačem. Muže to byt na- 
priklad snimač derne pšsky, tester inte- 


grovanych obvodu, programštor pevnych 
pamšti, ružnasignalizačni atechnologic- 
ka zarizeni apod. Do IO Ize data psšt nebo 
Ize z IO data čist podobnš jako u M. Rozdil 
je pouze v adresovšni. IO je adresovana 
osmibitovou adresou (čislo zarizeni) ulo- 
ženou primo ve dvojslabičnš instrukci. 
Jednš se o instrukce IN zar. (pro čteni z IO) 
a OUT zar (pro zapis do IO). 

V mikropočitači BOB-85 jsou jako peri¬ 
ferie napojeny klavesnice a displej. IO 
jsou napojeny pres t. zv. portv. IO se 
aktivuji signšly IO/R, IO/W s te jne. iako 
aktivace M signaly MEM/R, MEM/W. 
Temto signšlum rikšme ridici a mluvime 
o ridici sbernici. Signaly se ziskšvaji jed- 
noduchou logickou siti ze_signalu mikro¬ 
procesoru RD, WR, IO/M (viz podrobne - 
schšma mikropočitače BOB-85 obr. 14). 

Na zaklade dosud rečenšho si již muže- 
me nakreslit jednoduche blokovš schema 
mikropočitače (obr. 9). Mikropočitač je 
tvoren centralni jednotkou CPU, pamef- 
mi ROM a RAM a periferiemi IO. Dalši 
doplhujict obvody jsou vlastne současti 
techto vetšich skupin. Tyto skupiny jsou 
propojeny sbernicemi (adresova, datova 
a ridici). 
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Tab. 8. Abecedniseznaminstrukciaiejichoperaćnik6dy(zlevainstrukce,operaČnik6d,početslabik)a ...A16,dI...D8, w .. .Dl6 


ACI 

d 

CE 

2 

CNZ 

a 

C4 

3 

JMP 

a 

C3 

3 

MOV 

D, C 

51 

1 

MVI 

E, d 

1E 

2 

RST- 

4 

E7 

-1 ' 

ADC 

A 

8F 

1 

CP 

a 

F4 

3 

JNC 

a 

D2 

3 


D, D 

52 

1 


H, d 

26 

2 

’*■ 

5 

EF 

1 


B 

86 

1 

CPE 

a 

EC 

3 

JNZ 

a 

C2 

3 


D, E 

53 

1 


L, d 

2E 

2 


6 

F7 

1 


C 

89 

1 

CPI * 

d 

FE 

2 

JP 

a 

F2 

3 


D, H' 

54 

1 


M, d 

36 

2 


7 

FF 

1 

* 

D 

8A “ 

1 

CPO 

a 

E4 

3 

JPE 

a 

EA 

3 


D, L 

55 

1 

NOP 


00 

1 

RZ 


C8 

1 


E- 

8B 

1 

cz 

a 

CC 

3 

JPO 

a 

E2 

3 


D, M 

56 

1 

ORA 

A 

B7 

1 

SBB 

A 

9F 

1 


H 

8C 

1 

DAA 


27 

1 

JZ 

a 

CA 

3 


E, A 

5F 

1 


B 

B0 

1 


B 

98 

1 


L 

8D 

1 

DAO 

B 

09 

1 

LDA 

a 

3A 

,3- 


£, B 

58 

1 


C 

Bi 

V 


C 

99 

1 


M 

8E 

1 


D 

19 

1 

LDAX 

B 

0A 

1 


E.C 

59 

1 


D 

B2 

1 


D 

9A 

1 

ADD 

A 

87 

1 


H 

29 

1 


D 

1A 

1 


E, D 

5A 

1 


E 

B3 

1 


E 

9B 

1 


B 

80 

1 


SP 

39 

1 

LHLD 

a 

2A . 

3 


E, E 

5B 

1 


H 

B4 

1 


H 

9C 

1 


C 

81 

1 

OCR 

A 

3D 

1 

LXI 

B, w 

01 

3 


E, H 

5C 

1 


L 

B5 

1 


L 

9D 

1 


D 

82 

1 


Đ 

05 

1 


D, w 

11 

3 


E, L 

5D 

1 


M 

B6 

1 


M 

9E 

1 


E 

83 

1 


C 

OD 

.1 


H,w 

21 

3 


E, M 

5E 

1 

ORI 

■d 

F6 


SBI 

d 

DE 

H 


H 

84 

1 


D 

15 

1 


SP, w 

31 

3 


H, A 

67 

1 

OUT 

d 

D3 


ISHLD a 

22 

H 


L 

85 

1, 


E 

1D 

1 

MOV 

A, A 

7F 

'1 


H, B 

60 

1 

PCHL 


E9 

1 

SIM 


30 

i 


M 

86 

1 


H 

25 

1 


A, B 

78 

1 . 


H, C 

61 

1 

POP 

B 

Cl 

1 

SPHL 


-F9 

1 

ADI 

d 

C6 

2 


L 

2D 

1 


A, C 

79 

1 


H, D 

62 

1 


D 

Dl 

1 

STA 

a 

32 

3 

ANA- * 

A 

. A7 

1 


M 

35 

1 


A, D 

7A 

1 


H, E 

63 

1 


H 

El 

1 

STAX 

Đ 

02 

1 


B 

A0 

1 

DCX 

B 

OB 

1 


A, E 

. 7B 

1 


H, H 

64 

1 

PSW 


F1 

1 

t 

D 

12 

1 


C 

A1 

1 


D 

1B 

1 

. 

A, H 

7C 

1 


H, L 

65 

1 

PUSH B 

C5 

1 

STC 


*37 

1 


D 

A2 

1 


H 

2B 

1 


A, L 

7D 

1 


H, M 

66 

1 


D. 

D5 

1 

SUB 

A 

97 

1 


E 

A3 

1 

. 

SP . 

3B 

1 


A, M 

7E 

1 


L, A 

6F 

1 


H 

“ E5 

1 

i 

B 

90. 

1 


H 

A4 

1 

Dl 


F3 

t, 


B, A 

47 

1 


L, B 

68 

1 


PSW 

F5 

1 

C 

91 

1 


L 

A5 

1 

El 


FB 

1 


B, B 

40 

1 


L, C 

69 

1 

RAL 


17 

1 


D 

92 

1 


M 

A6 

1 

HLT 


76 

1 


B, C 

41 

1 


L, D 

6A 

1 

RAR 


1F. 

1 


E 

93 

1 

ANI 

d 

E6 


IN 

d 

DB 

2 


B, D 

42 

1 


L, E 

6B 

1 

RC 


D8 

1 . 


H 

94 

1 - 

CALLa 


CD 


IHR A 


3C 

1 

BE 


4? 

1 


h,l 

CC 

1 

RET 


C9 

1 _ 


L 

.95 

1 

CC 

a 

DC 



B 

04 

1 


B, H 

44 

1 


L, L 

6D 

1 

RIM 


20 

1 


M 

96 

1 

CM 

a 

FC 



C 

: OC 

1 


B, L 

45 

1 


E. M 

6E 

1 

RLC 


07 

1 

SUI 

‘d 

D6 

2 

CMA 


2F 

1 


D 

14 

1 


B, M 

46 

1 


M, A 

77 

1 

RM 


F8 

1 

XCHG 


EB 

1 

CMC 


3F 

1 


E 

1C 

1 


C, A 

4F 

1 


M, B 


1 

RNC 


DO 

1 

XRA 

A 

AF 

1 

CMP 

A 

BF 

.1 ' 


H 

24 

1 


C. B 

48 

1 


M, C 

71 

1 

RNZ 


CO 

1 


B 

A8 

1 


B 

B8 

1 


L 

2C 

1 


c, c 

49 

1 


M, D 

72 

1 

RP 


FO 

1 


C 

A9 

1 


C 

B9 

1 


M 

34 

1 


c, D 

4A 

1 


M, E 

73 

1 

RPE 


E8 

1 


D 

AA 

'1 


D 

BA 

1 

INX 

B 

03 

1 


C, E 

4B 

1 


M, H 

74 

1 

RPO 


EO * 

1 


E. 

AB 

1 


E 

BB 

1 


D 

13 

1 


C, H 

4C 

1 


M, L 

75 

1 

RRC 


OF 

1 


H 

AC 

1 


H * 

BC 

1 


H 

23 ’ 

1 


C, L 

4D 

1 

MVI 

A, d 

3E 

2 

RST 

0 

C7 

1 


L 

AD 

1 

* 

L 

BD 

1 


SP 

33 

1 


C, M 

4E 

1 


B, d 

06 

2 


1 

CF 

1 


M 

AE 

1 


M 

BE 

1 

JC 

a 

DA 



D, A* 

57 

1 


C, d 

OE 

2 


2 

D7 

1 

XRI 

d 

EE 

2 

CNC 

a 

04 

3 

JM 

a 

FA 



D, B 

50 

1 


D.d 

16 

2 


3 

DF 

1 

XTHL 


E3 

1 


Tab. 9 . Ukazka programu pro zpoždem Tab. 10. Napšjeni IO BOB-85 


adresa 

operačnfkćd 

navčsti 

instrukce 

komentaf 

2000 

D5 

CEKEJ: 

PUSH D 

uloženi DE do z&sobn(ku 

2001 ■ 

F5 


PUSH PSW 

uloženi AF do ždsobnlku 

2002 

1100FO 


LXI D, F^00H 

napIneni DE čtslem F000H 

2005 

1B 

ČEKI: 

DCX D 

odečtenl 1 od DE 

2P06 

7 A * 


MOV A, D 

presun obsahu D do A 

2007 

' C600 


ADI 0H 

pFičteni 0H k A 

2009 

C20502 


JZNCEK1 

SKOK na ČEKI je-li Z = 0 

200C 

F 1 


POP PSW 

obnovenl puvodnfho obsahu AF 

200 D 

Dl 


POP D 

obnovenf puvodnlho obsahu DE’ 


4.4 Multibus 

Pro pripojeni mikropočitače nadalši M, 
IO, pripadne na dalši mikropočitače je 
vhodnč vyvčst vyvody adresove, datove 
i ridici sbšrnice, napšjeni a dalši signšly 
na spoleČny konektor. Protože jsou tyto 
sign&ly prevažnš rešeny jako tristavove, 
nebo maji vystupy s otev?enym kolekto- 
. rem, je možne napojit prestento konektor 
temšr libovolny počet M nebo IO (počet je 
dšn schopnostmi použiteho mikroproce¬ 
soru - 8085 rnčže obsluhovat M o kapaci- 
te 64 kB a 256 IO). Zpusob propojeni, 
kteremu rikšmemultibus, jeznšzornen na 
obr. 10. Krome vnejšich M a IO jsou pres 
multibus pfipojeny 2 mikropočitače. Oba 
mohou obsluhovat vnejši M i IO. Tako- 
vymto sestavam rikame multiprocesorove 
[9]- 


5. Zškladni sestava 
mikropočitače BOB-85 

Čela sestava je tvoren a mikropočita- 
čem BOB-85, klšvesnicf a displejem pro 
komunikaci uživatele s mikropočftačem 


a magnetofonem, ktery slouži pro trvalč 
* uloženi programu a dat. Propojeni jednot- 
livych časti šestavy je na obr. 11. Progra¬ 
mi se vkladaji do pameti mikropočitače 
klšvesnici a kontroluji se na dispteji. Po 
odhlašeni nebo pri prerušeni prace se 
nahraji na magnetofon, odkud je možno 
je kdykoliv vyvolat. 

Mikropočitač se osvedčil napriklad pri 
testovani integrovanych obvodu, kdy se 
. do pameti RAM nahraje z magnetofonu 
testovaci program pro test prislušneho 
IO. Pres multibus (Kl) se pripoji periferie 
(deska s 13 IO TTL), na niž se do objimky 
zasune testovany obvod a program se 
spusti z klšvesnice. Vysledek testu čteme 
nadispieji. 

Dale se sestava osvedčila pri progra- 
movšni pevnych pameti. Programštor se 
k mikropočitači pripoji pres multibus, 
z magnetofonu se do pameti RAM nahraje 
ridici program pro programštor. Pro¬ 
gram, ktery chceme nahršt do pevnš 
pameti, nahrajeme do pameti RAM ze 
snimače dernš pašky nebo ručne klšves- 
nici. Program mužeme jeste klavesnici 
a displejem prohlednout. ftidici program 


IO 

+5 V 

zem- 

3216 

16 

8 

3226 

16 

a 

7475 

5 

12 

7442 

16 

8 

K565 RU2 

10 

9 

(1902) 

10 

9 

8085 

40 

20 

74S287 

16 

8 

7400 

14 

. 7 

7404 

14 

7 

7405 ' 

■ ,14 

7 

7420 

14 

. 7 

7430 

14 

7 

7438 

14 

7 


l-- ■-“-1 



i_*_l 


Obr. 9. Jednoduche blokove schema mi¬ 
kropočitače 

pro vlastni programovani spustime opet 
z klavesnice. 

Zajimave byly rovnež pokusy s genero- 
všnim melodie apod. Bliže je o techto 
aplikacich pojednanov kapitole 12. 

Po prvnich zkušenostech se ukazuji 
obrovske možnosti teto mikropočitačove 
sestavy. Lze rici, že pouhou zšmenou 
programu (nahrani z magnetofonu trva 
asi 20 sekund - 256 bajtu) muže počitač 
pomoći jednoduchć desky s interfej- 
sem ridit ružna zarizeni. Zrejme neni 
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Obr. 13. Prfkfad časti univerzšiniho ploš- 
nšho spoje pro 10 


daleko doba, kdy se budou i v ČSSR 
použivat jednotne automaty rizenš mi¬ 
kroprocesor (jedna deska s malym 
počtem IO). Tyto automaty budou ridit 
ruznš zarizeni pouhou*zšmšnou jednoho 
integrovaneho obvodu (pamšf ROM), 
nebo zšmšnou obsahu pameti. Pritom 
tyto desky nahradi složite hardvvarove 
rešent s nekolika sty i tisi'ci IO. Tim se 
uspori nejen nacenš, pracnosti pri vyrobš 
a električke energii, ale predevšim se 
zmnohonšsobi rychlost vyvoje. Rršce vy- 
vojovych pracovniku se presune z oblasti 
hardvvarove do oblasti softvvarove. 

Mikropočitač BOB-85 je klasickou 
ukazkou, jak Ize sporit na počtu součas- 
tek (tim i spotrebeelektricke energie, vaze 
zarizeni, objemu, cene apod.). Veškera 
zarizeni jsou napojena co nejjednoduš- 
šim zpusobem a veškerš rizeni je fešeno 
programove. Prikladem je treba vypušteni 
dekoderu displeje (dekćdovani se provadi 
softvvarove - y Monitoru - podprogram 
KOD)., napojem magnetofonu pouze tre¬ 
mi aktivnimi součastkami (celš činnost je 
rizena programem Monitoru MGF), napo- 
jeni snimače pasky pomoći 4 integrova- 


nych'obvodu (program SP nahrany na 
magnetofonu) a dalši. 

Po zkušenostech s uživžnim mikropo- 
čitače budou ke konci člšnku uvedena 
ješte dalši podstatnš zjednodušeni, ktera 
budou zajimava zejmena pro amatery, 
nebof se projevi na dalšim sniženi počtu 
součšstek a tedy i cene. Že se tak nestalo 
již v dobe navrhu mikropočitače, je zpu- 
sobeno tim, že počitač mel byt na multi- 
busu ekvivalentni mikropočitači s mikro- 
procesorem 8080, ktery je jeho predchud- 
cem. Proto jsou napr. navystupu adreso- 
ve a datove sbšrnice negovany, je použit 
80-ti vyvodovy konektor pro multibus 
apod. Žkušenosti ukazuji, že prakticky 
ćela sestava (mikropočitač, klavesnice 
a displej, interfejs magnetofonu) by se 
vešla na jednu desku plošneho spoje (viz 
kapitola13). 

Bi Mikropočitač BOB-85 

Blokove ischčma mikropočitače je na 
obr. 12. Kl je konektor multibusu, K2 
konektor pro napojem klavesnice a dis¬ 
pleje, K3 konektor pro napojem interfejsu 
magnetofonu. Vyvody mikroprocesoru 
jsou vyvedeny tak, jak byly popsšny v. čl. 
4.1.3. Vyšši bity (A8 až A15) adresove 
sbšrnice jsou negovany a posileny obvo- 
dy NAND (2x7438). Odpojovšny mohou 
byt signalem HLDA ve stavu HOLD. Nižši 
bity (A0 až A7) adresovš sbšrnice jsou 
drženy adresovym registrem (2x7438), 
ktery je nahravan signalem ALE. Dale jsou 
zapojeny stejnš jako vyšši čast adresove 
sbšrnice pres NAND (2x7438). Takto u- 
pravena adresova sbšrnice je vyvedena 
na multibus Kl. Dale je upravovana inver- 


tory (7404), obvody NAND (7400) a pre- 
vodniky (7442) pro adresovani M a IO. 

Obousmšrna datovš sbšrnice pracuje 
uvnitr mikropočitače jako pozitivni, mimo 
jako negativni (2x3226). Smer pohybu dat 
je určen signšlem WR, ktery riđi budiče 
2x3216, 2x3226). Takš datovš sbšrnice 
muže byt odpojena (privedena do stavu 
velke impedance) signšlem HLDA. Bu- 
dič pro vystup negovanš datovš sbšrnice 
(2x3226) je uzavren pri adrese menši než 
10O0H. Uzavreni zajišt’uje (1/2 7420). 

Ridici sbšrnice se signšly MEM/R, 
MEM/W, IO/R, IO/W je ziskšna hradlovou 
sit i (7404,74 38) ze signalu mikroproceso¬ 
ru IO/M, WR, RD. Take tato sbšrnice je ve 
stavu HOLD odpojena (vystupy s otevre- 
nym kolektorem jso u ve stavu H), to je 
zajišteno signšly WR, RD ve stavu HOLD. 
Ridici sbšrnice riđi smšr toku dat mezi 
mikroprocesorem a M nebo IO. 

Jako pevnš pamšf je použito 12 obvodu 
PROM (74S287). Pamšf je pristupnš na 
adresach 0000H až 05FFH. Kapacita teto 
pamšti je 1,5 kB. V teto pamšti je na 
adresach 0000H až 02FFH uložen ridici 
■ program Monitor (6x74S287). Adresy 
0300H až 05FFH nejsou zatim využity, 
i když objimky pro IO jsou zapojeny. Zde 
by mšl byt pozdšji uložen ridici program 
pro ružna technologickš zarizeni. Jako 
pamšf čti - piš je použito 8 IO typu 
K565RU2 (čs. ekvivalent je MHB 2102A). 
Jsou to statičke pamšti RAM, ktere dohro- 
mady tvori uživatelskou pamšf o kapacitš 
1 kB na adresach 0600H až 09FFH. ObŠ 
tyto pameti. ROM a RAM jsou zapojeny 
tak, jak bylo popsšno v čl. 4.2. 

Periferie je možno pripojit pres multi¬ 
bus (je rovnšž možno pripojit pamšf o ka- 
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paci te 60 kB od adresy 1000H'až po 
adresu FFFFH), nebo pres 6 portu o čis- 
-lech 01H až 06H pres konektoiy P1 až P6. 
Napojeni klšvesnice je rešeno jako vstup- 
ni port 0AH pres K2 a displeje jako 6 
vystupmch portCi 0AH až 0FH opet pres 
K2. 

Zdrojem hodinovych impulsu je v mi¬ 
kroprocesoru zabudovany krystalem ri- 
v zeny oscilštor. Krystal se pripojuje vnš. 
Byl použit krystal 5 MHz, tzn. že mikropro¬ 
cesor pracuje na kmitočtu 2,5 MHz (viz 61. 
4.1.3). 

Pohled na mikropočitač BOB-85 je na 
2. strane obšlky. Funkčni vzorek byl reali- 
zovšn na univerzalnim plošnšm spoji 
(obr. 13). Diody a pasivni $oučšstky jsou 
pšjeny zespodu. Spoje jsou provedeny 
vodičem U 0,3. Jednotlive IO jsou umistš- 
ny v objimkšch, mikroprocesor se 40. 
vyvody mš objimku vyrobenou rozrezš- 
nim tri objimek se 14 vyvody. Pred osaze- 
nim a oživovšnim doporučuji dukladnš 
prozkoušet všechny spoje na desce bez 
IO. Protože se jedna o dynamicky provoz, 
je vyhledšni zšvady velmi obtižnš zejme- 
na v amatšrskych podminkšch. Jako pri- 
klad zšvady mohu uvšst, že pri oživovšni 
mikropočitače byla zjištšna zšmšna dvou 
' vodiču adresove sbšrnice. Ta se projevo- 
vala tim, že mikroprocesor pracoval v na¬ 
prosto nekontrolovatelnych adresšch 
a pritom zjištenitetozavadytrvalo nškolik 
,dnp. IO do objimek doporučuji vložit 
postupnš a soucasne vždy zkontrolovat 
jejich činnost. Nejdrive je vhodnč vložit IO 
TTL. Po dukladnšm zkontrolovšni Čin- 
nosti se kontroluji vyvody objimek pro 
pamšti a mikroprocesor logickou sondou 
a'voltmetrem. Zde je nutnš si vždy uvšdo- 
mit, jak se chovaji nepripojene vstupy IO, 
vstupy pripojenš pres odpor na +5V, 
vstupy pripojene nazem, vystupy ve stavu 
' H a L Teprve potom se vklšdaji pamšti 
a mikroprocesor. Pri vkladšni mikropro¬ 
cesoru je treba dodržovat všechny zasady 
nutnš pro pršci s IO typu N-MOS, jinak 
hrozi poškozeni IO statickou etektrinou. 
Veškerš tato činnost vyžaduje určitš zku- 
šenosti s oživovšnim desek s čislicovymi 
(0. Tolik pripominka k oživovšni mikropo> 
čitače bez zvlšštnfch pristroju. 

Protože je použita univerzalni deska 
s plošnymi spoji s otvory t pro šestnšcti- 
vyvodovš IO, byly kromš mikroprocesoru 
použity pouze čtrnšcti a šestnšcti vyvodo- 
vš IO, prestože by bylo v nškterych pripa- 
dech cenovši energeticky vyhodnš použit 
IO s viče vyvodyr 

Napriklad adresovy registr 2x7475 Ize 
nahradit jednim IO 3212, budiČ datove 
sbšrnice 2x3216, podobnš porty 01H až 
06H, port klavesnice a displeje, dekoder 
portu 2x7442 obvodem 74154 apod. 

Logicky zisk.lO TTL N = 10, u vykono- 
vych členu N = 30, mikroprocesor ma 
N = 2, jak plyne z katalogovych hodnot. 
Z tohoto duvodu je vhodne posilit vstupy 
mikroprocesoru ve stavu H hapštirri -h5V 
pres odpor 3,3 kQ. Nevyužitč vstupy mi¬ 
kroprocesoru se ošetristejnejako u obvo- 
du TTL ' 

Celkovč podrobnč schčma mikro¬ 
počitače je na obr. 14. Signšl REA- 
DY je pFi činnosti mikropočitače nutrio 
udržovat v urovni H. Jestliže nčktery ze 
vstupu WAIT prejde do .stavu H, prejde 
signal READV do L a či nnost m ikroproce- 
soru se zastavi. Sign4l RESET je aktivni ve 
stavu L, tim se nuluje PC mikroprocesoru 
a po jeho prechodu do H začne mikropro- 
cesor p racovat od adresy 0000H. Vstup 
RESET je zapojen tak, aby po pripojeni 
napajeni začal mikroprocesor pracovat 
od ad‘re$y 0000H. Vyvody SID. a SOD jsou 
sšriovy vstup a vystup. O nich bude bliže 
' pojedn&no pri vysv§tlovani činnosti inter- 
fejsu magnetofonu. Vstup HOLD je pri 


normalni činnosti ve stavu L. Je-li preve¬ 
den do stavu H, odpoji se pres vystup 
HLDA adresova, datova a ridici sbernice 
a tim je umožnen primy pristup do vnitrni 
pameti mikropočitače pres konektor Kl. 
Vstupy RST 5.5, RST 6.5, RST 7.5, TRAP 
a INTR jsou pri normalni činnosti mikro¬ 
procesoru (neni stav HOLD, WAIT, INTER- 
RUPT) ve stavu L. Do stavu H se privedou, 
chceme-li provest prerušent. Vystupy RE- 
" SET OUT, CLK nejsou k činnosti mikropo- 
čitače využity, jsou pouze vyvedeny na Kl, 
K3. Krystal je pripojen na vyvody XI, X2. 
Signšly S0, SI neisou wužity. Vyvody A8 
až A15, AD0 až AD7, WR, RD, IO/M slouži 
jako adresovš, datova a ridici sbšrnice. 
Jejich činnost je popsana v čl. 4. Signal 
ALE prechazi do stavu H pouze v TI (obr. 
7). Jeho sestupnš hrana s|oužt k oddeleni 
nižšich bitu adresove sbšrnice, ktere po 
celou^zbyvajici dobu operačniho cyklu 
drži adr esovV registr (2x7475) IO 6C . 6D. 
Signaly SJEM7R, M EM/W, IO/R, IO/W jsou 
ziskšny hradlovou siti z IO 3G, 2G. Jako 
obousmšrny budič datovšsbšrniceslouži 
IO 6A, 6B (2x3216). Budiče 7A, 7B neguji 
datovou sbšrnici mimo mikropočitač. Pri 
adresach menšich než 1000H jsou obvody 
7A, 7B (2x3226) uzavreny signalem na 
jejich vstupu CS, ktery je aktivovan z adre- 
sovš sbšrnice pres hradlo IO 3G. Smšr 
toku dat pres obvody 6A, 6B, 7A, 7B je dan 
urovni vstupu DC, ty jsou ziskany z ridici 
sbšrnice. Obvody NAND 7C, 7D, 7E, 7F‘ 
(4x7438) slouži iako posilovače adresovš 
sbšrnice. Ta muže byt pres tyto obvody 
take odpojena signšlem HLDA ve stavu. 
HOLD. 

Pro napojent pamšti a perifšrii na desce 
mikropočitače stač i signaly ME M/R, 
MEMAŽS, IO/R, IO/W ridici sbšrnice, D0až 
D7 datova sbšrnice a A0 až Ali čast 
adresovš sbšrnice. Pamšf ROM IO 4F, 4E, 
5E, 4D, 5D, 4C, 5C, 4B, 5B, 4A, 5A, 
(12x74S287) je adresovana primo z adre- 
sove sbšrnice A0 až A7 a signaly CŠ0 až 
CS5 dekodovanymi z adresovš sbšrnice 
dekoderem 4H (7442). Čteni z pameti 
ROM je zaiištšno signšlem ridici sbšrnice 
MEM/R. Pamšf RAM IO 3C, 3D, 3E, 3F, 2C, 
2E, 2F (8xK 565 RU2) je adresovšna 
z adreso ve sbšrnice A0 až A9 a signšlem 
CS RAM, ktery je ziskšn opšt dekodšrem 
4H. Jednš-li se.o čte ni nebo z špis rozho- 
duje uroven signšlu MEM/W. Vstupy pa¬ 
meti RAM a vystupy obou typu pamšti 
jsou ,pripojeny na datovou sbšrnici po 
kterš probihš prenos dat. 

Na desce mikropočitače jsou zapojeny 
porty 01H až 06H, IO, 1A, 1B, 2A, 2B, 3A, 

• 3B, IH, 1K, 2H, 2K, 3H, 3K (12x3216). 
Porty jsou adre sovš nv z ad resovš sbšrni¬ 
ce pres signaly CS1 až CS6 z dekodšru 1C 
(7442). Dšle jsou na desce porty pro 
klavesnici a displej 1E, 1F (2x3216). Takš 
tyto porty jsou adresovany pres dekodšr 
1D (7442), obvod 1G a hradlo IH. Adresa 
tšchto. portu 0AH až 0FH je ziskš na z vv- 
stupu dekodšru 1D jako signšly CSA až 
CSF. Tyto signšly adresuji klšvesnici pres 
K2. Smšr toku dat z portCi do mikroproce¬ 
soru a naopak je určen urovni signšlu 
IO/R. Je-li adresovšno vnšjši zarizeni port 
10H až FFH, nebo vnšjši pamšfje vstupem 
CS, IO 1E, 1F (2x3226) pres hradlo zdiod 
blokovšn vstup dat z portu 00H až 0FH 
na datovou sbšrnici. Tim jsme v podstatš 
probrali stručnš činnost jednotlivych ob¬ 
vod u mikropočitače BOB-85. 

Napšjeni jeđnotlivych IO uvšdLtabulka 
10. Usporšdšni blokovacich kondenzšto- 
ru,a diody, kterš zabračuje zničeni mikro¬ 
počitače pri prepćlovšni napšjeciho;na- 
pšti, je na obr. 15. Rozmistšni IO a šystem 
značeni pozic IO je na obr. 16. Na tomto 
obršzku jsou take znšzornšny jednotlivš 
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Tab. 11. Signšly na vyvodech konektoru* 
Kl (multibus) BOB-85 


1 

0 V 

29 


57 

S5 

2 

0 V 

30 


58 

AT 

3 

+5 V 

31 

CLK 

59 

ŠID 

4 

+ 5 V 

32 

RESET OUT 

60 

SOĐ 

5 

+ 5 V 

33 


61 

RST 5.5 

6 

+5 V - 

34 


62 

RST'6.5 

7 


35 


63 

RST 7.5 

8 


36 


64 

TRAP 

9 


37 


65 


10 

J 0V 

38 


66 

HOLD 

11 

0 V 

39 


67 

m 

12 


40 


68 

D7 

'13 


41 


69 

DT 

14 

RESET*, 

42 


70 

DT 

15 


43 

A14 

71 

m 

16 

- 

44 

AT5 

72 

U5 

17 


45 

A12 

73 

m 

18 


46 

AT3 

74 

Dl 

19 

ic3/W 

47 

A10 

75 

0V 

20 

IO/R 

48 

aTT 

76 

0V 

21 

MEM/W 

49 

ST 

77 

■ 

■22 

MEM/R 

50 

A9 

78 


23 


51 

A6 

79 

0v 

24 


52 

X? 

80 

0V 

25 

WAIT 8 

53 




26 


54 

X5 



27 


55 

X? 



28 


56 






____ 




Tab. 12. Signšly na vyvodech konektoru 
K2 (klavesnice a displej) BOB-85 


1 

0V 

24 

07 

2 * 

0V 

25 

ČŠA 

3 

+5 V . 

26 

CSB 

4 

+5 V' 

27 

CSC 

. 5 

RESET 

28 

CSD 

.6 


29 

ČSE* 

7 


30 

CSF 

8 

VVAIT7 

31 


9 

10 

32 

' 

10 

01 

33 


11 

11 

34 


12 

01 

35 


13 

12 

36 


14 

02 

37 


15 

13 

38 

, 

16 

03 

39 


17 

>4 

40 


18 

04 

41 


19 

15 

42 


20 

05 

43 

io/W 

21 

16 

44 

iS/R 

22 

06 

45 

mEm/W 

23 

17 

46 

meM/r 
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Tab. 13. Signšly ko¬ 
nektoru P1-P6 
BOB-85 




i 

0 V 

2 

+5 V 

3 

DO 

4 

Dl 

5 

D2 

6 

D3 

7 

D4 

8 

D5 

9 

D6 

10 

D7 

11 

WAIT i , 

12 

CS i 

13 

IO/R 

14 

RST 6.5 

* 15 

IO/W - ■ - ' 


(i = 1-6) 


Tab. 14. Signšly ko¬ 
nektoru K3 BOB-85 


1 

0 V 

2 

3 

+5 V 

4 

5 

0 V 

6 

CLK 

/ 7 

' OV 

8 

SID 

9 

0 V 

10 

SOD 





Obr. 14. Schšma mikropočfiače BOB-85 
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Obr. 14. Schšma mikropočltače 80B-85 - pokračovšni 
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Obr. 14. Schema mikropočttače BOB-85 - pokračovani 
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Tab. 15. Operačni k6dy programu Monitor a jejich usporadani v MH 74S287 



pozice 10:4F 








(adresa OOH-FFH) 














3 

E 

0 

3 

0 

3 

F 

2 

8 

8 
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E 

F 
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C 
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0 

C 
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0 

F 

6 

C 

1 

0 

C 

F 

0 

F 

E 

C 

0 

0 

0 

0* 
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0 

0 

0 

0 

0 

0 
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0 

0 

0 

0 
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0 

0 

0, 
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0 
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0 

0 

C 

F 

0 

C 

E 

0 

C 
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0 

F 
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D 
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0 

F 

2 
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0 
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C 
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Tab. 16. Seznam součšstek mikropočfta- 
če BOB-85 

Integrovanć obvody 


K1/3A *5|/ 

K2/3 .4 
v ' K3/2 


KZ260/6V2 
* is*68n 




—-— " 

tOnP 

18085 A' 

; 1 ks 

IO 5F, 4F, 5E, 4E, 


, 

5D, 4D (5C, 4C, 



5B, 4B, 5A, 4A) 

MH 74S287 

• 6 ks (12 ks) 

I0 2C, 2D, 2E, 2F, 

K 565 RU2 


3C, 3D 3E, 3F 

(MHB 2102 A) 

8 ks 

I0 6A, 6B, 1E, 1F 



(1A, 1B, 2A, 2B 



3A, 3B, IH, 1K 



* 2H.2K.3H.3K) 

MH 3216 

4 kš (-16 ks) 

IO (7A, 7B) 

MH 3226 

(2 ks) 

I0 4H, 1C, 1D 

MH 7442 

3 ks 

IO 6C, 6D 

MH 7475 

2 ks 

I0 7C, 7D, 7E, 



7F.2G 

MH 7438 

5 ks 

IO 1G 

MH 7430 

1 ks 

IO-7K 

MH 7420 

1 ks 

I0 6E 

UCY 7408 

1 ks 

IO 7G, 7H, 6F, 



5K, 3G 

MH 7404 

5 ks 

IO 4K 

MH 7400 

1 ks 

DUxly 



Dl až D11 

KA 206 

11 ks 

D12 

KZ 260/6V2 

1 ks 

Krystal 



KR 5 MHz(moŽno nahradit viztext) 1 ks 

Odpory (miniaturni napf. TR191, 151, 112a) 

R1, R35 

470 Q 

2 ks 

R2, R4, R6, 

- 


R11-R14 

3,3 k Q 

7 ks 

R3, R5, R7-R10 

2,7 kQ 

6 ks 

R15-R18 

270 Q 

4 ks 

R19-R34 

180 n 

16 ks - 

/• R36 

1 KO 

1 ks 

KondenzAtory keramički (miniaturni napF. TK754, 

774, 794, 724, 744, 783, 755. 795, 725, 745) 

C2, C3 

22 pF 

2 ks 

C12-C26 

68 nF 

15 ks 

C4 

4,7 nF. 

1 ks 

■ 

Konđenzštory e*ektrolytick6 (miniaturni minimžtni 

na 6 V napp. TE 181- 

-993, TC 972-979) 

Ci, C5-C11 

10 nF 

8 ks 


funkčrn' celky. Je treba podotknout, že 
rozmistšni IO na desce plošnych spoju 
neni kritički 

Adresovšni pameti mikropočitače dob- 
. Fe vystihuje obr. 17. fiidici program je 
uložen na adresšch 0000H až 02FFH. 
Uživatelskš čšst pameti je na adresšch 
0600H až 09FFH. V teto pameti je pro 
zšsobnik Monitoru, použito 49 bajtu na 
adresšch 09D3H až 09FFH. Cšst pameti 
oć adresy 1000H až FFFFH (60 kB) je 
"možno použit libovolnš, nesmfme však 
zapomenout, že sbernice jsou negativni. 

V tomto ćtšnku, kde se popisuje kon- 
strukce a zapojeni funkčniho vzoru mi¬ 
kropočitače BOB-85, se nebudeme de- 
tailnš seznamovat s ridictm programem 
Monitor, ale budou uvedeny pouze ope- 
račni kćdy programu tak, jak jsou zapsšny 
do IO 74S287. OperaČnf k6dy pro jednotli- 
vš IO jsou uvedeny v tabulce 15. Jejich 
poradi je uvedeno vzestupnš od adresy 
O0H až FFH. Jeden operačni kod progra¬ 
mu Monitor je vždy tvoren dvojici znaku, 
pFičemž každy znak dvojice je naprogra- 
movan v jinem IO. NapFiklad prvnf operač- 


K 1/1,2 
* K2/12 
K 3/15,7.9 


+ l0M + ]l0M + }l0M+ 10M^0M + loM\ci? j \napojem' 

ov JC5 Jc6 Jc7 ~C8 JC9 ~C10 Jcil ~\°26 *012 ^ ] \ 10 . 


■ -" Obr: 15. Usporadini biokovacich kondenzatoru. . . 

Pozn.: C5až Cl 1 jsou umfstšny na desce tak, aby každy blokova! jednu tad u IO. Cl 2 až C26 jsou pNmo n 
vyvodech napšjeni IO 7B, 6A, 60, 3A, 1B, 3K, IH, 1E, 5B, 4E, 3F, 2D, 3E, 2F, SD. 
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Obr. 16. Usporšdani IO na desce mikropočitače BOB : 85 



7638yte 


>768Byte 


1KByte 


15KByte 


60KByte 


64 KByte 


Obr. 17. Využiti pameti BOB-85 


ni kod Monitoru je 31 a je umistšn na 
adrese 00H tak, že 3 je v IO 4F a 1 v IO 5F. 
Monitor pro rizeni klšvesnice a displeje je 
umistšn v IO 4F, 5F, 4E, 5E. Monitor pro 
magnetofon v IO 4D, 5D. Čšst Monitoru 
pro klšvesnici a displej muže pracovat 
samostatnš. Čšst Monitoru pro magneto¬ 
fon yyuživš podprogramy z pFedni časti 
Monitoru a proto nemuže pracovat samo¬ 
statnš. 

Seznam součšstek mikropočitače je 
uveden v tabulce 16. 


7. Klšvesnlce a displej 

* * S , 

Blokove schšma je na obr. 18. Jednšse 
o dva vzšjemnš nezšvislš obvody pripoje¬ 
ni k mikropočitači pFes 46 vyvodovy 
konektor K2. Oba obvody, tj. klšvesnice 
a displeje, jsou k mikropočitači pFipojeny 
jako perifšrie. 

Klavesnice obsahuje 24 tlačitek. Z toho 
16 tlačitek generuje 16 čisel v kodu 1 z 16 
a pFevodnik je prevšdi do binšrniho kćdu 


na vodiče 10 až 13. Dalšich 8 tlačitek je 
použito jako prikazovych, 2 tlačitka jsou 
použita primo pro Fizeni mikropočitače 
(RESET) a dalšich 6 generuje 6 čisel 
v kodu 1 z 6, ktere jsou pFevedeny pFevod- 
nikem do binarniho kodu na vodiče 14 až 
16. Signšl pro vodič 17 je generovan ze 
všech 24 tlačitek a upraven monostabilnt- 
mi klopnymi obvody. Jestliže mikropoči- 
tač čeka na znak z klšvesnice, testuje 
prave vyvod 17 (testovani provadi rtdici 
program Monitor). Je-li 17 ve stavu H, je 
znak pFečten, jinak probiha dalši testovš- 
ni. PFečteny znak je pFikazem, je-li nšktery 
z vodiču 14 až 16 ve stavu H, ne-li, jedna se 
o hexadecimalni znak. 

Pro napajeni displeje kćdy zobrazova- 
nych znaku je použito vystupu z mikropo¬ 
čitače OO až 07. Tyto signaly jsou privede- 
,ny na vstupy šesti osmibitovych registru 
(2x7475), do nichž j sou z ap isovš nv deko- 
dovanymi adresami C$ Aa ž CS F. Nahršni 
provšdi Fidici signal IS7W. Vystupy regis- 
trCi jsou pFipojeny na sedmisegmentovš 
zobrazovaci prvky LQ 410. Signšly OO až 
07 nejsou prevedeny na kbd sedmiseg- 
mentovych prvku pFevodniky na desce, 
ale jsou prevšdšny ještš pFed vyslšnim na 
displej Fidicim programem Monitor. 

Podrobnš schema desky s kfavesnici 
a s displejem je na obr. 19. Spinače 
klšvesnice maji označeni 0 až F, 10 až 60 
a RESET. Jsou použity miniaturni mikro- 
spinače. Signšly z mikrospinaču’ 0 až 
F vedou pFes pFevodnik lA, 3A (2x7420), 
2A (7430) na K2. RESET je veden na K2 
pFimo. Pri každšm stisknuti mikrospinače 
se pFes jeho'druh]/ kontakt privede urovert 
H na vstup monostabiinich obvodu, ktere 
generuji impuls požadovanš dšlky. Klš- 
vesnice sama mikropočitač nežšdš o obs- 
louženi pri stisknutšm znaku, ale mikro- 
počitač sšm čekš až mu klšvesnice znak 
pošle (aktivovšn 17). : 

Displej je pripojen pres mezipamdti 
k datove sbšrnici tak, jak bylo vysvetleno 
na blokovšm schšmatu. Bajt z A-registru 
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Obr. 18. Blokove schšma desky klšvesnice a displeje , 


Tab. 17. Kod displeje sestaveny podle obr. 19, 20. . 
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mikroprocesoru je pfimo poslšn na disp- 
lej instrukci OUT XX, kde XX je čislo 
displeje 0AH až 0FH v poradi zleva dopra- 
va. Pokud chceme zobrazit obsah A- 
registru na displeji (obsah A-registru ma 
tvar 0XH, kde X je hexadecimšlni čislo), 
použijeme nejdrive-podprogram KĆD (v 
Monitoru). Ten prekćduje čislo X v A- 
registru na kod displeje (viz tabulka 17). 
Potom se kod displeje pošle na prislušny. 
displej instrukci OUT. Chceme-li zobrazit 
jin^ znak než hexadecimšlni, musime 
jeho kod podle tabulky 17 nejdrive zapsat 
do A-registru a potom jej vyslat na displej 
instrukci OUT. Kdybychom pri rešeni in- 
terfejsu displeje použili pfevodnik kodu 
displeje (napr. pamšf ROM) tl nebylo by 
možne zobrazovat jiny znak než hexade- 
cimšlni. . 


Seznam součšstek desky klavesnice 
a displeje je v tabulce 18. Usporšdšni IO 
na desce je na obr. 21. Na obr. 20 je 
nakreslen zpusob napojem' displeje na 
datovou sbernici, což ma vyznam pro 
stanoveni kodu displeje, jehož nekolik 
kombinaci je ukazano v tabulce 17. Odpo- 
ry napojenš na displej jsou umisteny pod 
displejem, odpory mikrospinaču jsou 
umisteny mezi nimi. Opet je použit univer¬ 
zalni plošny spoj a jednotlivš spoje jsou 
vedeny vodičem U 0,3. Konstrukčni rešeni 
vlastni klšvesnice je naznačeno na. obr. 
22. Klavesnice byla popsana bilym propi- 
sotem o vyšce pisma 3 mm a prestrikana 
lakem Pragosorb. Nšzvy klšves a jejich 
vyznam je na obr. 23. Celkovy pohled na 
funkčni vzorek je'na 2. str. obšlky.- 


Tab. 18. Seznam součšstek klšvesnice 
a displeje 

Integrovanć obvody 


IO 1A, 1B, 1C. 10. 

— 


1E, 2A2B, 2C, 
2D. 2E, 3A, 4A 

MH 7475 

12 ks 

I0 3E.4E 

UCY 7402 

2 ks 

IO 5A, 7A 

MH 7420 

2 ks 

I0 6A 

MH 7430 

1 ks 

I0 6E 

MH 7400 ’ 

1 ks 

IO 7E 

MH 7410 

1 ks 

Zobrazovacf prvky LED 

> 

A- F 

LQ410‘ 

6 ks 

MikrospinaČe 

TL. 10-60. 



00 - OF, RST, 

mikrospinač 


EXEC 

miniaturni 

24 ks 

Odpory (typ jako u BOB-85) 

R1-R3.R5 k 

R4, R6, R7, R9, 

180 Q 

4 ks 

RIO. R12, R17 
R8, R11, 

270 0 

7 ks ' 

R13, R14 

470 Q 

4 ks 

R15, R16 

5.6 kO 

2 ks 

R18-R65 

150Q 

48 ks 

* 



KondenzAtory keramički (typ jako u BOĐ-85) 

C3 

1.5 nF 

1 ks 

C6-C12 

68 nF 

* 

7 ks 

Kondenzitory elektrotytlck6 (typ jako ^BOB-85) 

Cl 

. 2pF 


C2 

2pF 


C4. C5 

50 jiF 



Tab. 19. Seznam součšstek interfejsu 
magnetofonu 


. Integrovanć obvody 


101.2 

MAA 741 

. 2 ks ‘ 

IO 3 

UCY 74 123 

1 ks ' 

Dlody 



Dl-03 

GA 201 

3 ks 

Odpory (typ jako u BOB-85) 

R1 

33 KQ trimr 

1 ks 

R2- 

1 MO 

1 ks 

R3 

3.9 MO 

1 ks 

R4 

0,15 MO 

1 ks 

R5 

270 0 

1 ks 

R6, R8 

10 KO 

2 ks 

R7 - 

27 kO , 

1 ks 

R9 

1.2 kO 

1 ks 

RIO 

820 kO 

1 ks * 

R11 

680 Q 

1 ks 

R12 

3,3 kO 

1 ks 

R13 

68 kO 

1 ks 

R14 

4,7 kO trimr 

1 ks 




KondenzStory keramički (typ jako u BOB-85) 

C3, C7 * 

68 nF 

2 ks 

C4 

0,1 pF 

1 ks 

C5 

6.8 nF 

1 ks 

KondanzAtory elektrolyt)ck6 (typ jako u BOB-85) 

Cl, C2 

20 pF 

2 ks 
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Obr. 25. Časove ► , stort 

prubšhy jednoho \ 

bitu na interfejsu ■ —rvuinnRnn 

magnetofonu b) ! 
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Obr. 20. Pripojeni segmentu LQ410 na 
dato vou sbernici 
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Obr. 21. Usporadani 10 na desce klavesni- 
ce a dispieje 
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Obr. 22 ., Mechanicke usporšdani mikro- 
\ . sp/naču kišvesnice 
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Obr. 23. Usporšdšni a popis klavesnice. 

0 až F je hexadecimš/n( znak, RST je zatfni využito 
pro RESET, EXEC je užito pro RESET, VEK1, VEK2 
jsou prerušovaci vektory (zatim nepoužity pro skok 
do programu a/e pro magnetofon), S MEM je 
proh/tženf pamšti, REC je krok zpšt pri režimu 
S MEM a magnetofon. 

' ‘ C5..6n8 


DIN/1 * 


DIN/2 



J W!MWlr 
v&t. 


c) 


_JWW\A/V\ 


d) 


s tor i in forma ce s top 


! I 

jmmuiruuirum^ 


-A/W\AAAitiV\AAAAft& 


l ' I 

JwiOAAA/\n/vwwm 


tog. 0 


8. Napojem magnetofonu 

Lze použit jakykoliv bežny typ magne¬ 
tofonu; civkovy i kazetovy, (nedoporučuji 
kazety Emgeton, zanŠši kombinovanou 
hlavu magnetofonu a tim doch4zi k čas¬ 
tim zavadšm). Podminkou je, aby šignšl 
byl nahršvan konstantni urovni a rovnež 
aby vystupni šignšl mšl približnš stejnou 
urovefi. U bežnych kazetovych magneto¬ 
fonu je nahršvaci uroven zajištšna auto- 
matikou, vystup je treba upravit napr. tim, 
že še signal vyvede ze vstupu nf zesilova- 
če (pred recjulštorem hlasitosti). U c bež- 
nych civkovych magnetofonu je konstant¬ 
ni vystupni uroven. Vstupni uroven je 
možno stanovit zkusmo. 

Schema obvodu pro pripojeni magne¬ 
tofonu je na obr. 24. Signal z mikropoČita- 
če SOD ma tvar podle obr. 25a. Ten je 
upraven integračnim obvodem na približ¬ 
ne sinusovypnubšh (obr. 25b). V.tomto 
tvaru je signal nahranpa magnetofon 
pripojeny pres konektor DIN/1. Signal 
z magnetofonu je opšt veden pres konek-, 
tor DIN/3. Nejdrive je zesilen operačnim 
zesilovačem, potom usmšrnšn diodou, v 
ktera spolu s odporem R12 zajišfuje uro- . 
vefi TTL (obr. 25c). Klopny obvod 74123 . 
upravuje signal na tvar podle obr. 25d, 
ktery je již zpracovavšn mikropočitačem. 
Usmernentm a zdvojenim signalu CLK . 
ziskšme doštatečnš napeti (-4V) pro na- 
pšjeni operačnich zesilovaČiL . - . 

Desku interfejsu riđi program MGF r 
z. Monitoru. Každy program nahrany na 
.magnetofonu začina dlouhym tćnem. Na* 
nej reaguje program a teprve po jeho 
ukončeni čte znaky a uklšdš je do pamšti/ . 
Misto uloženi do pameti a počet bajtu je 
možno, nadiktovat na magnetofon pres . 
mikrofon. Tyto udaje se zadšvaji pred 
spuštenim programu MGF klšvesnici viz 
čl. 10.9 a 10.10., Pri nahršvani programu 
na magnetofoii se nejdrive vypočita kon- 
trolni součet (čl. TI.4) ~a,ten se zapiše za 
program, kterj bude zaznamenan..Pro¬ 
gram (definovany počet bajtu) se nahraje 
na magnetofon i s kontrolnim součtem. 
Pri prenravšni programu (bajtu) z magne¬ 
tofonu se tento prehraje do pameti i s kon¬ 
trolnim součtem. Po nahrani se opet 
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Obr. 24. Schšma interfejsu 
magnetofonu. 

.57 


tog. 1 


vypočita kontrolni součet nahraneho pro¬ 
gramu a ten se porovnš s puvodnim 
Nejsou-li.oba kontrolni součty shodne je 
signalizovana chyba, je-li vše v poršdku 
ohlšsi se Monitor. Kzavadš muže dojit.pn 
prerušeni prehršvšni, pozdšjšim spušte¬ 
nim mikropočitače pri zanesenć hlavš; 
apod. Pri použiti kvalitnich pšsku nebo 
kazet a trošce pozornosti k žšdnym zšva-. 
dšm nedoehazi. ■ ' * 

Seznam součastek interfejsu je v tabui- 
ce 19.,PodobnŠ jako je využito sšriovšho 
vstupu a vystupu mikroprocesoru 8085, 
lze využit nekteršho bitu (nejlšpe D7) 
datove sbernice mikroprocesoru 8080 
a instrukce SIM, RIM v programu MGF 
nahradit vhodnymi podprogramy CALL 
RIM, CALL SIM. To však jiz prekraćuje 
ršmec tohoto članku. 

Deska je opšt zhotovena na univerzal¬ 
nim plošnem spoji jako funkčni vzor. 
K‘ magnetofonu se.pfipojuje pres trikoli- 
kbvy'konektor DIN a k mikropočitači pres 
konektor. K3. 


9. Ridici program monitor BOB-85 

Cely program je uložen na adresšch 
0000H až 02FFR v pevnš pameti ROM 
o kapacite 512 a 256 bajtu. Prvnich 512 
bajtu slouži ke komunikacismikropočita-’ 
čem prostrednietvim klavesnice a dispie¬ 
je, dalšich 256 bajtu riđi interfejs magne- 1 
tofonu. Zšpis programu Monitor BOB-85 
v jazyku *symbolickych adres Asšembler. 
8080/8085 je v tabulce 20. 


9.1. ftidici program klavesnice a dispieje 

9.1.1 Začštek programu a identifikace 
r/dic/ho prikazu . v 

Program začina od adresy 0f)60H na- 
všštim RS 0. Čšst programu na'adresšch 
0000H ,až ,000FH zpusobi, že po zapnuti 4 
mikropočitače nebo nulovšni,(RESET) se 
definuje poloha ukazatele zšsobnjku (LXI, 
SP 09E6H), umožni se prerušeni (El) a mi- 
kropočitač se predstavi na displeji signa- 
Iizaći 8085 (LXI, H 8085H, CALL ZOBR,’ 
CALL POMLK). 

Za navšštim RS 2 adresa 0010H - 
0023H je podprogram pro tzv. bod zasta- 
veni. Použije-li se instrukce RST 2 v pro¬ 
gramu, program zobrazi na displeji adre¬ 
su v PC a obsah M na teto adrese. Dale 
čeka program na spuštšni tlačitkem 
NEXT. Bod zastaveni jevhodnš zarazovat 
doprogramu pri jeho odlađovšni. 

' Čast programu na adresšch 0024H až 
003EH je vyhrazena pro odskočeni pro¬ 
gramu na prerušovaci vektory. Zatim je 
tato čšst nevyužita.' Na adrese 0045H je 
nšvešti START. Zde čekš program na 
znak z kišvesnice (CALL ZNAK). Po pfi- 
ehodu znaku je tento identifikovšn a pro-' 
gram skšče na specišlni programy GO 
(start od definovanš adresy), S MEM 
(prohliženi pamšti), VEK 1 a VEK 2 (zatim 
nevyužity) nebo MGF (magnetofn). Nejed- 
nš-li se o prikaz (znak menši než 10H) pri 
identifikaci, je signalizovšna chyba. 




























OOA8 

67 


MOV H, A 


00A9 

F1 


POP PSW 


OOAA 

84 


ADD H 


OOAB 

67. . 


MOV H.A 


OOAC 

F1 


POP PSW 


OOAD 

CD9501 


CALLZOBR 


00 BO 

F5 


PUSH PSW 


00B1 

CDDEOO 


CALL TEST D 


00B4 

CD6101 


CALL ROT 


00B7 

F5 


PUSH PSW 

* 

00B8 

7D 


MOV A, L 


00B9 

CDCE01 


CALL POSUV . 


OOBC 

6F 


MOV L, A 


OOBD 

F1 


POP PSW 


OOBE 

85 


ADD L 


- OOBF 

6F 


MOV L; A 


OOCO 

F1 


POP PSW 

* 

■ 00C1 

CD9501 


CALL ZOBR 


00C4 

F5 


PUSH PSW 


00C5 

CDDEOC 


CALL TEST D 


00C8 

F5 


PUSH PSW 


00C9 

7D 


MOV A, L 


OOCA 

CD6101 


CALL ROT 


OOCD 

CDCE01 


CALL POSUV 


OODO 

CD6101 


CALL ROT 


00D3 

6F 


MOV L, A 


00D4 

F1 


POP PSW 


00D5 

85 


ADD L 


0096 

6F 


MOV L, A 


0097 

F1 


POP PSW 


0098 

CD9501 


CALL ZOBR 


OODB 

C38500 


JMPADR 


OODE 

CD6701 

TEST D: 

CALL ZNAK 

pomocny podprogram, ček& na 

'OOD1 

FE10 


CPI 10 H 

data, testuje je a vyrovn 

0093 

D8 


RC 

ukazatel zisobniku 

00D4 

33 


INX SP 


00D5 

33 


INX SP 

. 

00D6 

33 


INX SP 


00D7 

33 


INX SP 


OOD8 

33 


INXŠP ' 


00D9 

33 


1NX SP 


OODA 

C37F00 


JMP TEST Q 


OOED 

210000 

POMLK: 

LXI H, 0000 H 

podprogram 

OOFO 

F5 


PUSH PSW 

nuluje H, L registry a zobrazi 

00F1 

3E04 


MVI A, 04 H 

pomlky v datove Č4sti displeje 

00F3 

D30E 


OUT OE H 


00F5 

D30F 


OUTOF H 


00F7 

F1 


POP PSW 


00F8 

C9 


RET 


00F9 

F5 

TMA: 

PUSH PSW 

podprogram 

OOFA 

AF 


XRA A 

ztmavi displej 

OOFB 

D30A 


OUT OAH . 


00 FD 

D30B 


OUT OBH 


OOFF 

D30C 


OUT OCH 


0101 

D30D 


OUTODH 


0103 

D30E 


OUT OEH, 


0105 

D30F 


OUT OFH * 


0107 

F1 


POP P$W 


0108 

C9 


RET 


0109 

CD7600 

SMEM: 

CALL POM 

prohliženi pamšti a zapis do 

01OC 

7E 

PAMET: 

MOV A, M 

pamšti 

010D 

CD9501 


CALL ZOBR 


0110 

CD6701 


CALL ZNAK 


0113 

FE10 


CPI 10H 


0115 

DA2A01 


JC DATA1 


■ 0118 

FE60 

TEST SR: 

CPI 60H 


011A 

C22101 


JNZ ZPET 


011D 

23 


INX H 


011E 

C30C01 


JMP PAMET 


0121 

FE30 

ZPET: 

CPI 30H 


0123 

C25801 


JNZ CHVBA 


0126 

2B 


DCX H 


0127 

C30C01 


JMP PAMET 


012A 

CD6101 

DATA1: 

CALL ROT 


012D 

F5 


PUSH PSW 


012E 

7E . 


MOV A, M 


012F 

CDCE01 


CALL POSUV 


0132 

77 


MOV M, A 


0133 

F1 


POP PSW 


0134 

86 


ADD M 


0135 

CD9501 


CALL ZOBR 


0138 

F5 


PUSH B 


0139 

47 ' 


MOV B, A 


013A 

77 


MOV M, A 


013B 

CD6701 


CALL ZNAK 


013E 

FE10 


CPI10H 


0140 

DA4701 


JC DATA2 


0143 

Cl 


POP B 


0144 

C31801 


JM TEST SR 


0147 

77 

DATA2: 

MOV M, A 


0148- 

78 


MOV A, B 


0149 

CD6101 


CALL ROT 


014C 

CDCE01 


CALL POSUV 


014F 

CD6101 


CALL ROT 


0152 

86 


ADD M 


0153 

77 


MOV M, A 

* 

0154 

Cl 


POP B 


0155 

C30C01 


JMP PAMET 



Tab. 20. Rtdici program MONITOR BOB-85 


adresa 

oper. 

kćđ 

nšvdšti 

instrukce 

komentar 

’ 


. 

ORG 0000 H 


0000 

31E609 

RS 0: 

LXI SP, 09EH 

Priprava 

0003 

3E08 


MVI A, 08H 

■ 

0005 ? 

30 


SIM . 


.0006 

FB 


El 


0007 

218580 


LXI H, 8085H 


000A 

CD9501 


CALL ZOBR 


000D 

C34200 


JMP DAL 1 


0010 

E3 

RS 2: 

XTHL 

bod zastaveni 

0011 

E5 


PUSH PŠW 


0012 

7E 


MOV A, M 


0013 

CD9501 


CALL ZOBR 


0016 

CD6701 

ZAS: 

CALL ZNAK 


0019 

FE60 


CPI 60H 


001B 

C21600 


JNZ ZAS 


001E 

CDF900 


CALL TMA 


0021 

F1 


POP PSW 


0022 

E3 


XTHL 


0023 

C9 


RET 


0024 

00 

TRA: 

NOP 


0025 

00 


NOP 

rezervovžno pro prerušeni 

0026 

00 


NOP 


0027 

00 


NOP 


0028 

00 

RS 5: 

NOP 


0029 

00 


NOP 


002A 

00 


NOP 


002B 

00 


NOP 


002C 

00 

RS 5.5 

NOP 


002D 

00 


NOP 


002E 

00 


NOP 

* 

002F 

00 


NOP 


0030 

00 

RS 6: 

NOP 


0031 

00 


NOP 


0032 

00 


NOP 


0033 

00 


NOP 


0034 

00 

RS 6.5: 

NOP 


0035 

00 


NOP 


0036 

00 


NOP 


0037 

00 


NOP 

. 

0038 

00 

RS 7: 

NOP 


0039 

00 


NOP 


003A 

00 


NOP 


003B 

C9 


RET 


003C 

00 

RS 7.5: 

NOP 


003D 

00 - 


NOP 

- 

003E 

00 


NOP . 

- 

' 003F 

CDF900 

DAL 2: 

CALL TMA 

pokračovani pripravy 

0042 

CDEDOC 

DAL 1: 

CALL POMLK 


0045 

CD6701 

START: 

CALL ZNAK 

identilikace Fidicfho pfikazu 

0048 

FE10 


CPI 10H 

- 

004A 

DA5801 


JC CHVBA 


004D 

CA6200 


JZ GO 


0050 

FE20 


CPI 20 H 


0052 

CA0901 


JZ SMEM 


0055 

FE40 


CPI 40H 

- 

0057 

CAOOOO 


JZ VEK 1 


005A 

FE50 


CPI 50 H 


005C 

CAOOOO 


JZ VEK 2 


005F 

C3FE01 


JMP MGF 


0062 

CD7600 

GO: 

CALL POM 

skok na definovanou adresu 

0065 

22FE09 


SHLD 09FEH 


0068 

F5 


PUSH PSW 


0069 

3EC3 


MVI A, C3 H 

- 

006B 

11FD09 


LXI D, 09FD H 


006E 

12 


$TAX D 


006F 

CDF900 


CALL TMA 


0072 

F1 


POP PSW 


0073 

C3FD09 


JMP 09FD H 

* 

0076 

CD9501 

POM: 

CALL ZOBR 

pomocny podprogram pro 

0079 

CD8500 


CALL ADR 

definov&nf adresy a ukon- 

007C 

CD6701 


CALL ZNAK 

ćeni delinice ti. NEXT (60 H) 

007F 

FE60 


CPI 60 H 


0081 

C25801 


JNZ CHYBA 


0084 

C9 


RET 


0085 

F5 

ADR: 

PUSH PSW 

podprogram umožrtujici 

0086 

CDDEOC 


CALL TEST D 

definovat adresu 

0089 

CD6101 


CALL ROT 


008C 

F5 


PUSH PSW 


008D 

7C 


MOV A, H 


008E 

CDCE01 


CALL POSUV 


0091 

67 


MOV H, A 


• 0092 

F1 


POP PSW 


0093 

84 


ADD H 


0094 

67 


MOV H, A 


0095 

F1 


POP PSW 


0096 

CD9501 


CALL ZOBR 


0099 

F5 


PUSH PSW 


009A 

CDDEOC 


CALL TEST D 

i 

009D 

F5 


PUSH PSW 


009E 

7C 


MOV A, H 


009F 

CD6101 


CALL ROT 


00A2 

CDCE01 


CALL POSUV 


00A5 

CD6101 


CALL ROT 



58 



0158 

fO 

m 

m 

m 

m 

< 

CD 

> 

X 

o 

LXI H, EEEEH 

podprogram zobrazi 


01EF 

B5 


DB B5H 

,2 . - 

015B 

CD9501 


CALLZOBR 

EEEE — a predć fizeni 


'OIFO 

F4 


DB F4H 

3 

015E 

C34200 


JMP DALI 

na identifikaci pfikazu „ . 


01F1 

66 


DB 66H 

4 

0161 

07 

ROT: 

RLC 

zamčni 4 vyznamnćjšf a 4 menfe 


01F2 

D6 


DB D6H 

5 

0162 

07 


RLC 

vyznamnć bity v A registru . , 


01F3 

D7 


DB D7H 

6 

0163 

07 


RLC 

* * 


01F4 

70 


DB 70H 

7 

0164 

07 


RLC 



01F5 

F7 


DB F7H 

8 

0165 

C9 


RET 



01F6 

76 


DB 76H 

9 ' 

0166 

00 


NOP 



01F7 

77 


DB 77H 

A 

0167 

C5 

ZNAK: 

PUSH B 

čeka na 1 znak z klćvesnice 


01F8 

C7 


DB C7H 

B 

0168 

CD7D01 


CALL JEDEN 

(PORT OAH) 


01F9 

93 


DB 93H 

C 

016B 

4F 


MOV C, A 



01FA 

E5 


DB E54 

D 

016C 

CD8601 


CALL MS3 



01FB 

97 


DB 97H 

E 

016F 

DBOA 

VSTUP: 

INOAH 



01FC 

17 


DB 17H 

F 

0171 

17 


RAL 



01FD 

00 


NOP 

program magnetofon, 

0172 

37 


STC 



01FE 

FE30 

MGF: ■ 

CPI 30H. 

priprava, identifikace 

0173 

3F 


CMC 



0200 

C25801 


JNZ CHYBA 

nahravćni nebo pfehrćvćni 

0174 

1F 


RAR 



0203 

CDEDOC 


CALL POMLK ■ 


0175 

B9 


CMPC 



0206 

3E05 


MVI A, KOD 


0176 

Cl 


POP B 



0208 

D30F 


OUT OFH 


0177 

C8 


RZ 



020A 

CD6701 

MGF1: 

CALL ZNAK 


0178 

C5 


PUSH B 



020D 

FE50 


CPI 50 H 


0179 

4F 


MOV C, A 



020F 

CA6C02 


JZ PM 


017A 

C36F01 


JMP VSTUP 



0212 

FE40 


CPI 40H 


017D 

DBOA 

JEDEN: 

IN OA H 



0214 

C20A02 


JNZ MGF1 


017F 

17 


RAL 



0217 

CDC502 

MP: 

CALL UVOD 

priprava nahrćvćni z pamćti 

0180 

D27D01 


JNCJEDEN 



021A 

E5 


PUSH H 

na magnetofon, vypočet kontrol. 

0183 

3F 


CMC 



021B 

CDF002 


CALL KS 

součtu.'generovćni dlouhćho 

0184 

1F 


RAR 



021E 

00 


NOP 

tćnu, fizeni nahrćvani 

0185 

C9 


RET 



021F 

77 


MOV M, A 

definovanćho počtu BYTE 

0186 

D5 

MS3: 

PUSH D 

zpoždčni asi 3 ms 


0210 

E1 


POP H 


0187 

F5 


PUSH PSW 



0211 

04 


INR B 


0188 

119D01 


LXI D, 019D H 



0222 

OEFA 

MP1: 

MVI C, LEADER 

LEADER = dćlka dlouhćho tćnu 

018B 

1B 

DC: 

DCX D 



0224 

3 ECO 


MVI A, COH 


018C 

7A 


MOV A, D 



0226 

CD5C02 

MP2: 

CALL OBDEL 


018D 

C600 


ADI 0 H 



0229 

OD 


DCR C 


018F 

C28B01 


JNZ DC 



022A 

C22602 


JNZ MP2 - 


0192 

F1 


POP PSW 



022D 

AF 


XRA A 


0193 

Dl 


POP D 



022E 

CD5C02 


CALL OBDEL 


0194 

C9 


RET 

/ 


0231 

4 e ; 

MP3: 

MOV C, My 

. 

0195 

F5' 

ZOBR: 

PUSH PSW 

-zobrazi obsah H, L, A registru 


0232 

CD3B02 


CALL TAPEO 


0196 

D5 


PUSH D 



0235 

23 


INX H 


0197 

E5 


PUSH H 



0236 

05 


DCR B 


0198 

CDDDO 1 


CALL KODNUL 



. 0237 

C23102 


JNZ MP3 


019B 

D30F, 


OUTOF H 



023A 

C7 


RST 0 


019D 

7A 


MOV A, D 



023B 

F3 

TAPEO: 

Dl 

nahravćni 1 BYTE z pamćti do 

019E 

CD6101 


CALL ROT 



023C 

D5 


PUSH D 

magnetofonu 

01A1 

CDDDO' 


CALL KODNUL 



* 023D 

C5 


PUSH B 


01A4 

D30E 


OUT OEH 



023E 

0609 


MVI B, 9H 


01A6 

El 


POP H 



0240 

AF 

TOI: ' 

XRA A 


01A7 

E5 


PUSH H 



0241 

3 ECO 


MVI A. COH 


01A8 

7C 


MOV A, H 



0243 

CD5C02 

, 

CALL OBDEL 

* 

01A9 

CDDDO’ 


CALL KODNUL 



0246 

79 


MOV A, C 


01AC 

D30B 


OUT OB H 



0247 

1F 


RAR 


01AE 

7A 


MOV A. D 



0248 

4F 


MOV C, A 


01AF 

CD6101 


CALL ROT 



0249 

3E01 


MVI A, 01H 


01B2 

CDDDO' 


CALLKODNUL 



024B 

1F 


RAR 


01B5 

D30A 


OUT OAH 



024C 

1F 


RAR 


01B7 

E1 


POP H 



024D 

CD5C02 


CALL OBDEL 


01B8 

E5 


PUSH H 



0250 

AF 


XRA A 


01B9 

7D 


MOV A, L 

- 


0251 

CD5C02 


CALL OBDEL 


01BA 

CDDD01 


CALL tfODNUL 



0254 

05 


DCR B 


01BD 

D30D 


OUT ODH - 



0255 

C24002 


JNZ TOI 


.01BF 

7A 


MOV A, D 



0258 

Cl 

A 

POP B 


01 co 

CD6101 


CALL ROT 



0259 

Dl 


POP D 


01C3 

CDDD01 


CALL KODNUL 



025A 

FB 


El 


01C6 

D30C 


OUT OCH 



025B 

C9 


RET - 


01C8 

E1 


POP H 



025C 

1610 

OBDEL: 

MVI D, CYCNO 

vysilani obdćlniku pfes 

01C9 

Dl 


POP D 



025E 

30 

OB 1: 

SIM 

vystup SOD podle prikazu 

01CA 

F1 . 


POP PSW 



025 F 

E11E 

!MVIF,HALFCYC 

podprogramu MP, TAPEO 

01CB 

C9 


RET 



0261 

1D 

OB 2: 

DCR E 


01CC 

00 

• 

NOP 



0262 

C2602 


JNZ OB2 

CYCNO - počet obdćlniku 

01CD 

00 


NOP' 

1 * 


0265 

EE80 


XRI 80H 

HALFCYC = dćlka obdćInikO 

01CE 

57 

POSUV: 

MOV D, A 

vyznamnejši 4 bity A registru 


0267 

15 


DCR D 


01CF 

0E04 

. 0 

MVI C, 04H 

nuiuje 


0268 

C25E02 


JNZ OBI 


01D1 

37 

CVKL: 

STC 

* 


026B 

C9 


RET 


01D2 

3F 


CMC ■ 



026C 

CDC502 

PM: 

CALL UVOD 

priprava prehravant z magneto- 

01D3 

17 


RAL 



026F 

04 


INR B 

fonu do pamčti, vypočet 

0104 

OD 


DCR C 



0270 

E5 


PUSH H 

kontrol. součtu a jeho porovna- 

01D5 

C2D101 


JNZ CYKL 



0271 

C5 


PUSH B 

ni s puvodnim čeka na d!ouhy 

01D8 

OF 


RRC 

. - 


0272 

OEFA 

PM1: 

MVI C, LDRCHI 1 

tćn a ridici pfehrćvani 

'01D9 

OF 


RRC 



0274 

cdbco: 

PM2: ^ 

CALL VSTUP 

definovanćho počtu BYTE 

01 DA 

OF 


RRC 



0277 

D27202 


JNC PM1 


01DB 

OF 


RRC 



027A 

OD 


DCR C 

LDRCHK = doba testovani 

01DC 

C9 


RET 

. 


027B 

C27402 


JNZ PM2 

dlouhćho tćnu 

01DD 

CDCEO 

KOD NUL 

. CALL POSUV 

nuiuje 4 vyznamnćjši bity A re- 


027E 

C5 

PM3: 

PUSH B 


01EO 

CDE401 


CALL K«D 

gistru a 4 mćnć vyznamne bity 


027F 

CD9402 


CALL TAPEIN 


01E3 

C9 


RET 

prekćduje na kćd displeje 


0282 

71 


MOV M, C 


01E4 

E5 

KOD: 

PUSH H 



0283 

23 


INX H 


01E5 

21ED01 


LXI H. TAB K 

prekćduje 4 mćnć vyznamnć bity 


0284 

Cl 


POP B 


01E8 

85 


ADD L 

A registru na kćd displeje 


0285 

05 


DCR B 


01E9 

6F 


MOV L. A 



0286 

C27E02 

■ 

JNZ PM3 


01EA 

7E 


MOV A, M 



0289 

Cl 


POP B 


01EB 

E1 


POP H 



028A 

El 


POP H 


01EC 

C9 


RET 



028B 

05 


DCR B 


01ED 

F3 

TAB K: 

DB F3H 

znak 0, tabulka kćd u displeje 


028C 

CDF002 


CALL KS 


01EE 

\ 

60 


DB 60H 

* 1 

- 

028F 

BE 


CMP M 



* 


59 



0290 

C25801 


JNZCHYBA 


0293 

C7 


RST 0 


0294 

0609 

TAPEIN: 

MVI B. 9H 

prehravani 1 BVTE z magneto- 

0296 

1616 

TI 1: 

MVI D, 16 H 

fonu do pamšti 

0298 

15 

TI 2: 

DCRD 


0299 

CDBC02 


CALL VSTUP 


029C 

DA9802 


JOTI 2 


029F 

CDBC02 


CALL VSTUP 


02A2 

DA9802 

TI 3‘. 

JOTI 2 ' 


02A5 

14 


INRD ' 


02A6 

CDBC02 


CALL VSTUP 


02A9 

D2A502 


JNCTI3 


02AC 

CDBC05 


CALL VSTUP 


02AF 

D2A502 


JNCTI 3 

* 

02B2 

7A 


MOV A, D 


02B3 

17 


RAL 


02B4 

79 


MOV, A, C 


02B5 

1F 


RAR 


02B6 

4F 


MOV 0, A 


02B7 

05 


DCR B 


02B8 

029602 


JNZ TI 1 


02BB 

09 


RET 


02BC 

1E16 

VSTUP: 

MVI E, CKRATE 

testovdni urovnŠ na vstupu SID, 

02BE 

10 


DCR E 

podle prikazu podprogramu PM, 

02BF 

C2BE02 


JNZ VST 1 

TAPEIN 

02G2 

20 


RIM 


02C3 

17 


RAL 

CKRATE = doba testovšni 

02C4 

C9 


RET 


02C5 

C97600 

UVOD: 

CALL POM. 

podprogram pro definovžm 

0208 

AF 


XRA A 

vychozf adresy a počtu nahrž- 

02C9 

CDD002 


CALL POCETB 

vanych nebo pfehršvanych BYTE 

02CC 

CDF900 


CALL TMA 


02CF 

C9 


RET 



02D0 

CDDF02 

POCETB: 

CALL TEST ZN 

podprogram pro definovcim 

02D3 

CD6101 


CALL ROT 

počtu BYTE 

02D6 

47 


MOV B, A 


02D7 

CDDF02 


CALL TESTZN 


02DA 

80 


ADD B 


02DB 

47 


MOV B, A 


02 DC 

C3D002 


JMP POCETB 


02DF 

CD9501 

TESTZN: 

CALLZOBR 

podprogram pro prijem znaku 

02E2 

CD6701 


CALL ZNAK 

a součašnš testuje, neni-li 

02E5 

FE60 


CPI 60H 

spuštšno tlačitko NEXT (60) 

02E7 

Dl 


POP D 


02E8 

C8 


RZ 


02E9 

D5 


PUSH D 


02 EA 

PE10 


CPI 10H 


02EC 

D25801 


JNC CHYBA 


02EF 

C9 


RET 


02F0 

C5 

KS: 

PUSH B 

podprogram pro vypoĆet 

02F1 

AF 


XRA A 

kontrolnlho soućtu 

02 F2 

84 


ADD H 


02F3 

85 


ADD L 


024 F 

80 


ADD B 

* 

02F5 

86 

KS1: 

ADD M 


02F6 

23 


INX H 


02F7 

05 


DCR B 


02F8 

C2F502 


JNT KS1 


02FB 

2F 


CMA 


02 FC 

3C 


INR A 


02FC 

Cl 


POP B 


02FE 

C9 


RET 





END 

—-- — 



Poznšmka: Seznampseudoinstrukcl, ani seznam nšvšštl nenl uveden. 


^ 9.1.2 Skok do programu 

Je-li stisknuto tlačitko GO, pracuje pro¬ 
gram od navššti GO (0062H). Nejdrive se 
na displeji objevi 000010 (prikaz čislo 10). 
Potom program čekš na dalši znaky. 
Muže to byt adresa, ktera se vypiše na 
displej (CALL POM). Nebo prikaz NEXT, 
ktery vyvola ztmavnuti displeje (CALL 
TMA) a skok na adresu, kterš byla zapsa- 
na na displeji. 

Program GO použiva podprogram 
POM (0076H). Ten zobrazi obsah H, L, 
A registru prostrednictvim podprogramu 
ADR (0085H). Dale provadi.testovani je-li 
znak, ktery prišel z klšvesnice 60H tj. 
prikaz NEXT oddšlovač). Teprve timto 
znakem se dostaneme z podprogramu 
POM. 

Podprogram POM použivš podpro¬ 
gram ADR. Ten umožnuje vloženi adresy 
do dvojice registru HL a současne ji 
zapiše na displej. Podprogram ADR využi- 
va podprogramy TEST D (00DEH - ten 
čeka na znak a testuje, jedna-li se o data), 
ROT (0161H - ten zamšnuje 4 nižši a 4 
vyšši bity A-registru), POSUV (01 CEH - 
ten nuluje 4 vyšši bity A-registru) a ZOBR 
(0195^ ten zobrazuje na displej obsah H, 
L, A registru). 0 podprogramu ZOBR 
pojednšme pozdeji v čl. 9.1.3. Použity 
podprogram ZNAK (0167H) ještš využiva 
. podprogram JEDEN (017DH). Vyskytne-li 
se v programu podprogram ZNAK, začne 
mikroprocesor čist z klšvesnice (port 
0AH). Vždy kontroluje 7. bit (h) prečteny 
z klšvesnice. Je-li b = H, je znak prečten, 
je-li h — L čte a testuje dšle. Je-li znak 
prečten, je 7. bit vynulovšn, znovu se čte 
a opet je 7. bit nulovari. Jsou-li oba 
vysledky čteni shodne, je znak prijmut. 
Tak se kontroluje podprogramem JEDEN 
spravnost prečteneho znaku. 

9.1.3 Prohiiženi pameti a zapis programu 

Je-li pri identifikaci ridiciho programu 
stisknuto tlačitko S MEM, nasleduje skok 
na navesti S MEM (0109H). Diky podpro¬ 
gramu POM se na displeji objevi 0000 20 
(prikaz čislo 20) a stejnš jako v programu 
GO se r muže na displej napsat vychozi 
adresa. Dale podprogram POM čekš na 
tlačitko oddelovače NEXT, teprve po nšm 
je POM opušten. Nasleduje zobrazerii 


obsahu pamšti, jejiž misto adresuji HL re- 
gistry (MOV A, M, CALL ZOBR). Date čeka 
program na skupinu znaku, kterš identifi- 
kuje. Nynt mohou nastat 4 pripady. Pri- 
jmutš znaky jsou data (znak <10H), odde¬ 
lovač (znak = 60H), tlačitko REC 
(znak = 30H), nebo jiny znak. Jestliže je 
stisknut jiny znak, objevi se na displeji 
chyba a program je treba začit znovu 
tlačitkem S MEM. Je-li stisknut oddelovač 
NEXT, je pripočtena 1 k registrum H, L 
a nasleduje skok na nšvešti PAMET 
(010CH)., podobne tlačitko REC snižuje 
obsah registru H, L o 1. T. zn. že tlačitko 
NEXT, respektive REC, umožnuje prohli- 
ženi obsahu pamšti po kro.cich (jednotli- 
vych adresšch od zvolene adresy v pod¬ 
programu POM) vpred (adresa roste), 
respektive vzad (adresa klesš). 

Jedna-li se o data (znak <10H), nasledu¬ 
je skok na navššti DATA 1. Program DATA 
1 zapiše a zobrazi obsah 4 predepsanych 
hornich bitu pameti (1 znak) a čeka na 
dalši znak. Jedna-li se o NEXT nebo REC, 
vraci se na navešti TEST SR (posun H. 
L registru o 1 vpred nebo vzad) a dale na 
navešti PAMET (tim se cely cyklus prohli- 
ženi pamšti nebo zšpis do pameti muže 
opakovat). Je-li znak prijaty programem 
DATA 1 (menši než 10H), prechazi se na 
program DATA 2. Tam pracuje stejnš jako 
DATA 1, pouze s tim rozdilem, že zapiše 
a zobrazi obsah 4 prepsanych dolnich 
bitu pameti (1 znak). 

Program S MEM tvori tedy uzavrenou 
smyčku, z kterš se Ize dostat jedine 
tlačitkem EXEC (nulovani - funkce 
RESET). 

Program S MEM použiva zajimavy 
podprogram ZOBR. Tento podprogram 
zobrazi obsah H, L, A registru na displeji. 
Nyni se s nim bliže seznamime. Podpro¬ 
gram začina navšštim ZOBR (0195H). 
Nejdrive se uloži obsahy registru, kterš 
potrebuje pro svou činnost, do zasobni- 
ku, aby nedošlo k jejich zničeni. Dale 
zapiše kćd displeje dolni časti (4 nižši 
bity) A-registru do A-registru (CALL KOD 
NUL) a zobrazi jej na displeji 0F, pfičemž 
puvodni obsah A registru uložil podpro¬ 
gram POSUV do D - registru. Jestliže 
chceme zobrazit horni 4 bity A registru, 
musime. nejdrive naplnit A-registr puvod- 
nim obsahem (MOV A, D) a zamšnit dolni 

60 


a horni 4 bity A-registru (CALL ROZ). Po 
prekodovani podprogramem CALL KOD 
NUL je kod hornich 4 bitu A-registru 
poslan na displej 0E (OUT 0EH). 

Podobnš zobrazime obsahy registru H, 
L pres A-registr na displej OA; OB, OC, 
OD. Nejdrive je však musime umistit do 
A-registru ze zšsobniku (POP H, PUSH H). 

Nakonec podprogram ZOBR obnovi 
puvodni obsah použitych registru A, D, E, 
H, L. 

Podprogram ZOBR použiva podpro¬ 
gram KOD NUL (01DDH), ktery obsahuje. 
podprogram POSUV (vysvštlen v 9.1.2) 
a podprogram KOD (01E4H). KOD prepiše 
obsah dolnich 4 bitu A-registru (vyšši 4 
bity A registru rovny OH) podle tabuiky 
displeje TABK (01EDH) na kod displeje 
a tento umisti do A-registru. 

V programu Monitor jsou použityještš 
podprogramy MS 3 (0186H - zpoždšni asi 
3 ms), CHVBA (0158H) zobrazi na displeji 
EEEE — a preda rizeni Monitoru. POMLK 
(00ED) nuluje H, L registry a zobrazi 
pomlky na displejich OE a OF). 


9.2 Ridici program magnetofonu 

Program začina sice až na adrese 
0200H a konči na 02FFH, ale jestliže se na 
program dostavšme z klavesnice tlačit¬ 
kem REC (recorder), nikoliv pro^irednic- 
tvim programu GO (skok na adresu 
0200H), začinš navšštim MGF na adrese 
01FEH. Byl-li pri identifikaci ridiciho pri¬ 
kazu (čl. 9.1.1) zjištšn prikaz 30 (tlačitko 
REC) dostava se program na navššf MGF. 
Určitš nelogičnost v usporadani testu 
prikazu je zpusobena tim, že magnetofon 
byl pripojen až pozdšji a snahou bylo, aby 
program MGF nepresahl delkou 256 Byte 
(cely Monitor v 6 IO typu 74S287). 

.V programu MGF je nejdrive zazname- 
nšn jeho prijem zobrazenim r na displeji. 
Dale čekš na znak VEK 1 nebo VEK 2 
z klšvesnice (jiny neprijme). Podle toho 
jake tlačitko bylo stisknuto je zvolen režim 
PM (026CH) zapis programu z magnetofo¬ 
nu do pamšti nebo MP (0217H), zaznam 
programu z pameti do magnetofonu. 

9.2.1 Zaznam programu na magnetofon 

Program začina naveštim MP. Podpro¬ 
gram UVOD (02C5H) umožni definovat 



pomoći podprogramu POM vychozl adre¬ 
su a po stisknuti tlačitka NEXT i počet 
zaznamenavanych bajtu (max. FF). Pod¬ 
program KS (02F0H) provede vypočet 
kontrolntho součtu (čl. 11.4) a vysledek 
ponechš v A-registru. Program MP uloži 
kontrolni součet za program, ktery se 
bude nahršvat na magnetofon. 

Na nšveštl MP 1 (0222H) je definovana 
delka uvodnlho dlouheho tćnu (MVI C, 
LEADER), dale nasleduje instrukce urču- 
jlcl chovanl nasledujiciho podprogramu 
OBDEL (025CH - ten utvori 8 obdelniko- 
vych impulsu ozn. (8x H, L) na vystupu 
* mikroprocesoru SOD (obr. 25) je-li obsah 
A-registru = C0H, je-li obsah 
A-registru = 00H, vytvori na SOD 8x LL - 
delka urovneH neboLjedšnakonstantou 
HALFCYC a počet impulsu je dan kon- 
stantou CYCNO:2 

(CYCNO:2 = = -y- =8). Cel.ko- 

vy počet impulsu dlouheho tonu je tedy 
LEADER x CYCNO. 

Po dlouhem tonu nasleduje 8 x LL(XRA 
A, CALL OBDEL). Potom již začina zapis 
programu z pameti od adresy uložene ve 
dvojici registru HL. 

Obsah pameti je zapsan do C - registru 
a podprogram TAPEO (023BH) jej zapise 
pa mag n etičke medium. Potom je obsah 
HL zvyšen o 1 a nšsleduje zapis dalšiho 
bajtu. To pokračuje až do vyčerpani po- 
sledniho bajtu (počet bajtu v B-registru). 
Potom se program vraci do Monitoru 
(RST0). - 

Nejduležitejši časti programu MP je 
podprogram TAPEO, ktery vysllš obsah 
C-registru na vystup mikroprocesoru 
SOD. Nejdrive se uloži registry, ktere 
TAPEO použlvš. Každy bajt se vysila jako 
9 bitCi (1 bit startovaci a 8 bitu nesoucich 
informaci - bajt). Pro každy bit je volan 
3x podprogram OBDEL a pomoći A6 
(SOD enable bit) se kličuje vysilani obdšl- 
nikovych impulsu (viz obr. 25a). Pred 
nšvratem z podprogramu TAPEO jsou 
obnoveny použite registry. 

9.2.2 Zapis programu z magnetofonu do 
pameti 


9.3 Využiti podprogramu z Monitoru 

Podprogramy z programu Monitor je 
vhodne použivat i v uživatelskych progra- 
mech. Pro jejich použiti je nutne znat 
jejich nšzev, adresu, činnost. Nekterš 
podprogramy niči obsah nekterych regis¬ 
tru mikroprocesoru, prcfto je nutne pred 
jejich použitim obsah techto registru (po- 
kud jsou v uživatelskem programu použi- 
ty) uschovat napr. do zasobniku nebo 
jineho nepoužiteho registru a po užiti 
podprogramu zase obsah techto registru 
obnovit. Prehled nejpoužlvanejšich 
podprogramu Monitoru uvšdi tabulka 2T 


10. Obsluha BOB-85 

Z hlediska programovšnl je duležita 
pouze znalost programovaciho jazyku, 
blokovš stavba mikropočitače (adresy 
umisteni pamšti, registry mikroproceso¬ 
ru, adresy periferii, zejmšna klavesnice 
a displeje), možnosti využiti podprogra¬ 
mu Monitoru a obsluha. Pokud by tedy 
nekdo mikropočitač vyrobil, včetne ulo¬ 
ženi ridiciho programu do ROM, mohl by 
s nim uživatel komunikovat a stači mu 
minimalni znalosti o jeho stavbe. Protože 
však hlavnim cilem pri použiti mikropoči¬ 
tače BOB-85 je využitl jeho ridici schop- 
nosti, je treba, aby uživatel byl sšm scho- 
pen vyvinout a ovšrit jednoduche obvody 
(interfejs), kterš mohou pomoći ridicich 
programu ridit i pomernš složita zarizeni. 
O nekterych zpusobech rešeni interfejs 
bude pojednšno v čl. 12. Tri jednoduche 
obvody (rizeni klavesnice, displeje, mag-' 
netofonu) jsme již probrali? 

Abychom moh li tato zarizeni ridit, musi 
byt pro ne vypracovan nejen ridici pro¬ 
gram, ale musi b# popsšna i obsluha. Pro 
jednodušši popis^obsluhy minimalni se- 
stavy mikropočitače BOB-85 si nejdrive 
zavedeme určite konvence (viz tab. 22). 
Obsluhu popisuji članky 10.1-10.10. * 


10.1 Uspofdddnf sestavy a uvedeni 
mikropočitače do provozu 


Program začlnš naveštim PM. Podpro¬ 
gram UVOD mći stejny vyznam jako v čl. 
9.2.1. Po nšvšštl PM 1 již program čekšna 
dlouhy ton z magnetofonu. To se uskuteč- 
huje prostrednictvlm podprogramu 
VSTUP (02BCH), ktery čte uroven signžlu 
na sšriovšm vstupu mikroprocesoru SID 
do bitu CY. Teprve jestliže dlouhy 
ton prijde a škonči, nšsleduje zapis pro¬ 
gramu z mag netofonu, do pamšti od adre- 
sy a s počtem bajtu definovanym podpro- 
gramem UVOD. Prijem jednotlivych bajtu 
do C-registru zajišfuje podprogram TA- 
PEIN (0294H). Po nahršnl celeho progra¬ 
mu včetne kontrolniho součtu je vypočten 
kontrolni součet (CALL KS) nahraneho 
programu a ten je porovnan s puvodnim. 
Nejsou-li hodnoty stejne je signalizovana 
chyba, jsou-li stejnš preda se rizeni Moni¬ 
toru. 

Nejduležitejši časti programu PM je 
podprogram TAPEIN. Ten vždy prečte 1 
bajt (9 bitu jako v čl. 9.2.1) a uloži jej do 
C-registru. Cteni 1 bitu je založeno na 
principu odečitani 1 od obsahu D-registru 
v pripade, že na vstupu mikroprocesoru 
SID je uroven H a pričitani 1 do D-registru 
je-li na SID urovefi L. Byla-li čtena hodno- 
tabitu obr. 25d log.0, jevysledekodečitš- 
ni v D-registru čislo vetši než 0. Tim se 
nastavi hodnota sedmeho’bitu D-registru. 
D-registr se prehršvš do A-registru, kde je 
posunut o 1 bit vpravo a dale je prehran do 
C-registru. Po prichodu všech 9 bitu je 
v C-registru spršvna informace a nasledu¬ 
je nšvrat z podprogramu.. 


Mikropočitač propojime s deskou 
klšvesnice a displeje pres konektor K2. 
Pres konektor K3 pripojime desku 
interfejsu magnetofonu, k niž je pripo¬ 
jen pres konektor DIN magnetofon. Na 
zdlrky mikropočitače, pripojime stabili- 
zovany zdroj 5 V/4 A. Po prippjenl na- 
pšjeciho napštl je mikropočitač auto- 
maticky nulovšn (obvod na vstupu 
RESET) a začne problhat rldlcf pro¬ 
gram Monitor. Na displeji se mikropo¬ 
čitač predstavi 18085 -—-I adšlečekš 
na Pldici prikaz <GO>, <SMEM>, <REC> 
apod. Po stisknuti tlačitka ridiciho 
prikazu se objevi čislo prikazu na 
displeji 10000 101 . [0000 2 01, 

[0000 301 apod. 

10.2 Prohliženf pamšti 

1. <S 10000 201 

2. adresa - ladr. 201 

3. <NEXT> - ladr.. data 

4. opakujeme bod 3 

5. prohliženf ukončime 

<EXEC>- 18085 -1 

FORMAT prohliženf pamšti 

<S MEM> adre$a;<NEXT>, <NEXT> ... 
<NEXT> <EXEC> 


10.3 Zšpis programu do pamšti 


1. <S NEM> 

2. adresa 


mm 




adr. 20 


Tab. 21 Nektere podprogramy Monitoru 
mohou byt použity v uživatelskych pro- , 
gramech s 


N^zev 

adresa 

činnost 

. POMLK 

00ED 

nuluje H, L registry a zobra- 
zf pomlky v dat ove čžsti 
dispteje : 

TMA 

00F9 

ztmavi displej 

CHVBA 

0158 

zobrazl EEEE — a pFedš 

Fizeni Monitoru 

ROT 

0161 

zamčni 4 vyznamnSjŠt a 4 
m6nd vyznamn6 bity 
v A registru 

ZNAK 

0167 

ček& na 1 znak z klavesnice 



a ten zapiše do A registru, 

- 


niči C, D, F registry 

MS 3 

0186 

čekš asi 3 ms 

ZOBR 

0195 

zobrazi na displeji obsah 

H, L, A registru, niči 

C-registr 

POSUV 

01CE 

nuluje 4 vyznamnšjši bity 

A registru, ničr C, D registr 

KOD 

014E 

zapiše do A registru kćd 
displeje 4 mčnš vyznamnych 
bitu A registru 


Pozn.: niči registry rozumćj pFepfSe jejich puvodni 
obsah 


Tab , 22. Konvence pro popis obsluhy 
mikropočitače 


označeni 

■ 

v^znam 


zšznam na displeji (obsah vypsšn 
uvnitr ršmečku) 
stisknuti tlačitka (typ tlačitka 
vypsđn uvnitr zavorky) 

4 hexadecimšlnl znaky 

2 hexadecimšlni znaky 
z toho plyne 

(provede se nšsledujici apod.) i 

< > 

adresa 

BYTE 

_ 


3. <NEXT> - 

4. novš data -♦ 

5. <NEXT) 

. .. (vlastni zšpis no- 
vych dat pri <NEXT> 

6. opakujeme body 4, 5 

7. zapisovšni ukončime tlačltkem 
<EXEC> -* 18085 -—I 

FORMAT vklšdšni programu do pamšti 
(SMEM) adresa <NEXT> data <NEXT> 
data <NEXT> . . data <NEXT> <NEXT> 


ladr.. data"l ‘ 
¥dr.. nova data 
jadr.-t-l. data I ■ 


10.4 Oprava programu 

Zjistlme-li pri vklšdšnl programu nebo 
prohliženf pamšti chybu, rhužeme ji 
opravit tak, že tlačltkem <REC> se 
vrštlme o jednu adresu zpšt, program 
opravlme a na puvodni adresu se 
vrštlme tlačitkem <NEXT>. Tlačltkem 
<REC> Ize program takš prohlfžet jako 
v Čl. ,10.2, ale pozpštku. 

FORMAT opravy programu pri režimu 
podle čl. 10.2 a 10.3 
. . . (REC> data <NEXT> ... 


10.5 Start programu od určitš adresy 

Použlvš se pri vstupu du uživatel- 
skšho programLr_ 




2. adresa - ladr. 101 

3. <NEXT> -* program je odstartovšn 

a současnš zhasne di- 
splej 

FORMAT spuštšnl programu 
<GO> adresa <NEXT> -Bt 
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Tab. 23. Program HODINY 


— 

adresa 

kćd 

nšvćsf: 

instrukce 

. 

komentćf 




ORG 0700H 

• 

0700 

00 

SEK: 

NOP 

nastavenl sekund 

0701 

00 

MIN: 

NOP 

minut 

0702 

00 

HOD: 

NOP 

’hodin 

0703 

00 


NOP 


0704 

00 


NOP 


0705 

318007 


LXI SP, ZASOB 


0708 

210007 

SKOK: 

LXI H, 0700H 

* 

070B 

7E 


MOV A, M 

- 

070C 

23 


INXH 


mm 

5E 


MOV E, M 


070E 

23 


INX H 


070F 

56 


MOV D, M 


0710 

EB 


XCHG 


0711 



CALLZOBR 

podprogram Monitoru ■ 

0714 

EB 


XCHG 


0715 

CD5307 


CALL ZPOŽ. 


0718 

210007 


LXI H, 0700H 


0710 

7E 


MOV A, M 


mm 

C601 


ADI 1 


071E 

27 


DAA' 


071F 



STA 0700H 


0722 



CP160H 


0724 

C20807 


JNZ SKOK 


0727 

00, 


NOP 

rezervovdno pro CALL BUDIK 

0728 

00 

* 

NOP 

rezervovđno pro CALL BUDIK 

0729 

00 


NOP 

rezervovćno pro CALL BUDIK 

072A 

AF 


XRA A 


072 B 

23 


INX H. 


072C 

320007 


STA 0700H 


072F 

7E 


MOV A, M 

- 

0730 

C601 


ADI IH 


0732 

27 

* 

DAA 

- 

0733 



STA 0701H 


0736 



CPI 60H 


0738 

C20807 


JNZ SKOK 


0730 

AF 


XRA A 


073C 

320107 


STA 0701H 


073F 

23 


INX H 


0740 

7E 


MOV A, M 


0741 

C601 


ADI 1 H 


0743 

27 


DAA 


. 0744 



STA.0702 H 


0747 

FE24 


CPI 24H 


0749 



JNZ SKOK 


074C 

AF 


XRA A 


074D 



STA 0702 H 


0750 


- 

JMP SKOK 


0753 

018FB2 

ZPOZ: 

LXI B, konst 

podprogram zpoždčnt 1 sek. 

- 0756 

F5 

ZP 1: 

PUSH PSW 


0757 

OB 

ZP2: 

DCX B 

1 

0758 

CD6207 


CALL ZP 3 


075B 

78 


MOV A, B 


• 075C 

C600 


ADI 0H 


075E 

C25707 


JNZ ZP 2 


0761 

F1 


POP.PSW 


0762 

C9 

ZP3: 

RET 


- 


■ 

END 



Tab. 24. Program DLOUHY TEXt 


adresa 

kćd 

nćvćšf 

instrukce 

komentćF 

0700 

31FF07 

ZAC: 

LXISP. ZASOB 



213B07 


LXI H, TEXT - 



7E 

* 

MOV A. M 

. 

0707 

FEFF 


CPI FFH 



070(9 



JZ ZAC 


. 

070C 

CD1807 

' 

CALL DISPL 6 


070 F 



CALL ZPOZ 


0712 



CALL ZPOZ 


0715 

C30607 


JMP CYKL 


0710 

D30A 

DISPL6: 

OUT 0AH 


07 TA 

23 


INX H 



071B 

7E 


MOV A. M 


071C 

D30B 


OUT 0BH 


071E 

23 


INX H . 



071F 

7E 


MOV A, M 


0720 

D30C 


OUT 0CH 


0722 

23 


INXH 



0723 

7E 


MOV A, M * 


0724 

D30D 


OUT 0DH 


0726 

23 


INX H 



0727 

7E 


MOV A. M 


0728 

D30E ' 


OUT 0FH 


072A 

23 


INX H 



072B 

7E , 


MOV A, M : 


072C 

D30F 


OUTOFM 

. - ; 

072E 

23 


INX H 

* 


072F 

C9 


RET 





ZPOZ: 

LXID. KONST 

zpoždćni 



DC: 

DCXD 



0734 


- 

MOV A. D 


0735 



ADI 0 H 



0737 

C23307 


JNZ DC 



073A 

C9 


RET 




7767F3E10000 

TEXT: 

DW kćd 

DW kćd ,/a d *_x£ - 

/ / u O 4 

DW kćd X / j t-* ( r { ^ t? 

DW kćd Ltd 

DW kćd //ffb*** 


B5E597000000 

00F7F3F7F7D6 

E1776700D697 


53 

7377D6000000 


59 

000000000000 


DW kod - A X_X XXX 

5F 

1777E1450000 


DWk6d ■/- /“/ U f 7 x * , * 

DW kćd IbH jj.* x * 

DW kćd L / lbL' K * x 

65 

6B 

9377E3000000 

E1E5E3000000 


71 

E5F373E30000 


DW k6d d!j/ 'U* ^ . . 

77 

000000000000 


DW kod XXXXXX 

7D 

000000000000 

- 

DW kćd XXXXXX r 

83 

,000000000000 


DWk6dXXXXXX 

89 

FF 



DB FFH XXXXXX; konec 


- 



END 





7. (NEXT> - 

. po nahrani 


programu 
- 18085 -1 

FORMAT pro zšpis programu na mag¬ 
netofon 

<REC> <VEK1> adresa 0 <NEXT> BVTE 

(zdznam magnetofonu) <NEXT> 


10.6 Pferušovacf vektory 10.8 Využiti bodO znovuspouštčni 


(VEK 1>, (VEK 2), <RST> nejsou za¬ 
tim využity. Tyto vektory umožni po 
stisknuti tlačitka prfmy nšjezd progra¬ 
mu na predem definovanou adresu. 
Pfikladem pferušovaciho vektoru je 
i tlačltko <EXEC>, ktere,vyvol£ vynulo- 
v8m PC a tim uskutečni skok na adresu 
0000H (začžtek Monitoru). 

Pozn.: U BOB—85 se nejednš o klasic- 
ke pferušovaci vektory, nebof ty 
umožfiuji pferušeni probiha- 
jicfho programu. Jednđ se pou- 
ze o pfimy skok z monitoru na 
pfedem definovanou adresu. 


10.7 Pferušeni vypočtu 

<EXEC> - 18085 — - I 
FORMAT pferušeni vypočtu 
(EXEC> 


Pri odlacfovšm programu je v^hodne 
na mfsta o kter^ch predpoklšdšme, že 
jimi musi program projit, vložit jedno- 
siabičnou instrukci RST 2. Po odstarto- 
vćini programu se tento zastavi na 
adrese za RST 2 a na displeji se objevi 
adresa a obsah pamčti. Dšle program 
pokračuje v činnosti po stisknuti tlačft- 
ka <NEXT>. ^ 


10. 9 Zšpis programu z pam&ti do 
magnetofonu 


1. (REC> 

2. <VEK 1> 

3. adresa 


\8085 - Z1 
10000 40 I 
ladr.n. 40 
adresa 


4. (NEXT> - ladr^ OO] 

5. BYTE - fadnrB?TEl 


.bajtu 

6. nahršvšnf magnetofonu 


. vychozi 
. . . počet 


10.10 Zšpis programu z magnetofonu 
do pamčti 


1. <REC> 

2. (VEK 2> 

3. adresa 0 

4. <NEXT) 

5. BYTE 

6. <NEXT> 


[ 8085. - rl 

mgoasgj 

rad~rn, 501 . .. vychozi 
adresa 


adr^ 00 


l ad'rA. BYT£1 ... počet 


byte _ 

l~ ~1 mikropo- 

čitač čeka na dtouhy 
t6n 


7. pfehrafcani 

magnetofonu -» 18085 — — I vše n 
v pofadku 

\ IEEEE — -~1 chyba 
FORMAT pro z&pis programu z magne¬ 
tofonu do pamšti 

<REC> (VEK 2> adresa 0 <NEXT> BYTE 
(NEXT> (. pfehrdvdm magnetofonu) 

Poznžmka:‘Mezi jednotlivč programy 
na magnetickćm mčdiu je 


62 







































Tab. 25. Program ^OBRAZOVANI ORNAMENTO 


adres 

akdd 

ndvčst 

instrukce 

komentšf 




ORG 0600H 


0600 

315006 

ZAC: 

LXI SP, 0650H 


0603 

213006 


LXI H, ORNAM 


0606 

7E 

CYKL: 

MOV A, M 


0607 

FEFF 


CPI FFH 


0609 

CA0006 


JZ ZAC 


060C 

CD 1506 


CALL DISPL 


060F 

CD2506 


CALL ZPOZ 


0612 

C30606 


JMP CYKL 


0615 

D30A 

DISPL: 

OUT OAH 


0617 

D30C 


OUT OCH 


0619 

D30E 


OUT OEH 



061B 

23 


INX H 


* 

0610 

7E 


MOV A. M 



061D 

D30B 


OUT OB H 



061F 

D30D 


OUT OD H 



,0621 

D30F 


OUT OF H 


i ' - . 

0623 

23 


INX H 



0624 

C9 


RET 



0625 

1100F0 

ZPOZ: 

LXI D, FOOOH • 

zpoždčni 


0628 

1B 

DC: 

DCX D 


• 

0629 

7A 

- 

MOV A, D 


- 

062A 

C600 


ADI OH 



062C 

C22806 


• JNZ DC 



062F 

C9 


RET 



0630 

6394 


DW ORNAM 1 



0632 

9463 

- 

. DW ORNAM2 



0634 

FF 


DB FFH 

END 

konec 



možno nahršt mikrofonem 
informace o typu progra¬ 
mu. OsvšdČilo se namluvit 
NAZEV programu, vychozj 
adresa ADR 0 a počet BAJlO 
programu, mikropočftač na 
mluvenš slovo nereaguje. 


11. PFiklady jednoduchych 
uživatelskych programu t 

U jednotlivych odladčnych uživatel- 
sk^ch programu bude uvedeno pouze 
jejich použiti, vypis programu v jazyku 
symbolickych adres Assembler 8085 
bez komentšfe a jejich obsluha. 


11.1 Program HODINY 

Program zobrazuje hodiny, minuty 
a sekundy na displeji.*Aby byl zajištčn 
spršvny čas, musime prednastavit čas 
na adresšch 0700—0702H a spustit 
program napr. podle rozhlasu. Pfes- 
nost programu je diky použitf krystalu 
5 MHz velmi dobrš (asi 10‘ 5 s). Pokud 
by byl použit jiny krystal, je treba 
stanovit konstantu v instrukci LXI B, 
korist, na adrese 0753H experimentšl- 
nč. Program je v tab. 23. Jeho obsluha 
je nšsledujici: 

1. Nahrajeme program do RAM od adr. 
0700 (z mgf., nebo ručnž čl. 10.3) 

2. Na adresy 0700—0702H prednasta- 
vime čas (s, min, h) ručnč Čl. 10.3) 

3. Startujeme od adresy 0705H dle čl. 
10.5 pri šestčm pipnuti presnčho 
času z rozhlasu. 


11.2 Program DLOUHY TEXT 

Program zobrazuje na displeji text 
podle kčdu'v tabulce TEXT. Program je 
zapsčin v tab. 24 a startuje se od adresy 
0700H podle čl. 10.5. 


o 11.3 Program zobrazovšni ornamentu 

Program byl upraven podle [3]. Zobra¬ 
zuje na displeji ornamenty a je zapsšn v 
tab. 25. Startuje se od adresy 0600H. 

11.4 Program Kontrolni součet 

Pri zapisu programu do pamčti 
z dšrnč pčsky se na konec programu 
džruje tzv kontrolni součet. Tento kon¬ 
trolni součet slouži k testovšni, jestli se 
v nahršvanđ dčrnš pšska dobre nahršla. 
DP je ' psšna v tzv. formatu HEX 
a jednotlivč znaky jsou v kčdu ISO. 
S kčdem ISO se zde sice seznamovat 
nebudeme, ale form&t HEX DP je‘ 
uveden v tab. 26. 


pofadl znaku 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 .... 

znak (v k‘6du ISO): 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

vyznam 

-- 1 - M - —I --°- 1 - - - 1 -''- 1 -' '-!- 1 \ -,- ( '- , - * 

o 

!r o 

_< ’n« 5 t-CMCO 2?C*. 

o OD • _ Offi o 

S « ti «• 2 2- 2 3 žž 

■O J"«!' QQ OD CO 00 ■ O « 


Tab. 26. Format HEX pro N BVTE 


Pozn Uvod -dvojtečka podle nfž se poznd, že jde o format HEX 
počet BAJT0 - nahršvančho programu 

vychozl adresa - mfsto v pamšti od kterčho se program nahraje 
kontrolni součet - viz čl. 11.4 


Z tabulky je zrejmč, že DP obsahuje 
vychozi adresu, počet bajtu programu, 
oddelovač, a vlastni program (1 ^bajt 
= dvojice znaku). Na konci je uveden 
kontrolni součet, t ktery se počitš ze 
všech znaku DP (kromč kontrolniho 
součtu a uvodni dvojtečky) podle nš- 
sledujiciho vzorce. 


KS = 2 Bi + 1 - oddelovač 

i =2 

SlovnČ Ize rici, že kontrolni součet je 
dvojkovym doplrikem součtu všech 
byte v hexadecimšlnim kčdu zmenše- 
nym o oddčlovač. Oddšlovač nab^vš 
hodnot 00 nebo 01 (jednš-li se o konec 
programu). Maximčlni počet byte 
v jednom formštu HEX je FFH tj. 256. 
Je-li program delši, musi se rozdčlit 
a pršvč zde mč vyznam oddčlovač. 

Program pro vypočet kontrolniho 
součtu je v tabulce 27. 

Obsluha programu je n&sledujici. 
Program se startuje o d adresv 0900H 
na displeji se zobrazi 10000 601 . 

Dšle určime vychozi adresu ADR 0 
<NEXT> počet byte a <NEXT>. 

Na displeji se objevi konečnš adresa 
a kontrolni součet. Od tohoto vysledku 
je treba zpamšti odečist oddšlovač. • 


C D £ F 

o o © © ® ® 
o o © ® © ©• 

0-0 Sili 



Obr. 26. Hekadecimšfni kfšvesnice jako 
varhany 

nou dćlkou operandu v pevne radove 
čšrce apod. S temito programy i s jinymi si 
však uživatel jiste poradi.sšm. 

12. Použitl mikropočltače 
pro rlzenl perifćril 

Jako dalšt periferie byly k mikropočitači 
napojeny snimač DP FS 330, rozhlasovy 
prijimač (generovani meiodie), progra- 
mštor PROM pro programovšni pameti 
74S287 a 74188, deska pro testovšni IO 
a dalši. Nektere pripady si alespori čšsteč- 
nŠ probereme. 


Stejnym zpusobem jak bylo uvedeno 
v tomto članku probiha i vypočet kontrol¬ 
niho součtu v programu MGF v Monitoru, 
ten však probiha automaticky a uživatel se 
s nim nemusi seznamovat. Mš vliv pouze 
na vysledek testu je-li program nahršn 
spršvnš nebo špatnš. 


11.5 Dalši jednoduche programy 

K dispozici je ćela rada jednoduclr/ch 
overenych programu pro ruznč hry publi- 
kovane v AR. Napr. hra NIM, HLEDANI 
BOMBY, POSTREH apod. 

Dšle byly vypracovany programy pro 
dekadicke aritmetičke operace s libovol- 


12.1 Generovšni meiodie 

/ 

Jako perifčrie je použit nf zesilovač 
napr. z rozhlasoveho prijimače. Na jeho 
vstup je priveden pres odpor (zmenši uro- 
veri napeti) a kondenzator (oddšli ss slož- 
ku) signal A10 z adresove sbčrnice. Pozn.: 
Pri pokusech bylo zjišteno, že neni treba 
počitač s prijimačem propojovat, ale stači 
prijimač pouze zapnout, nastavit dlouhe 
vlny a naladit na stupnici misto, kde neni 
žšdny vysilač. Prijimač musi byi umistšn 
co nejbliže u počitače. 

Program pro generovšni meiodie je 
v tabulce 28. Tento program hraje melodii 
uioženou od adresy 0700H v poradi vyška 
a delka tonu. Vyška tonu je dana tabui- 
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Tab. 27. Program vypočet kontrolniho součtu ■ ' - Tab.28. Program Generovani melodie 


. adresa 

kćd 

nžvžst . 

instrukce 

komentif 


m 


ORG 0900H 

* 

0900 



LXISP. 0980 H 


0903 



LXIH, OOOOH ' 


. 0906 

CD7600 


CALL POM 

' podprogram Monitoru 

0909 

AF 


XRA A 


090A 

C09501 


CALL ZOBR. 

podprogram Monitoru 

090D 

CD3309 


CALLDZN , 


0910 

5F 


MOV E, A 


0911 

CD6701 

Q: 

CALL ZNAK 

podprogram Monitoru, po prijmuti 

0914 

FE60 


CPi 60H 

oddfilovače Q probihž vypočet 

0916 

C21109 


JNZ Q . 


0919 

7B 

/ 

MOV A, E 


091A 

85 


ADDL 


091B 

84 


ADDH 


091C 

4F 

V 

MOV C, A 


091D 

AF 


XRA A 


091E 

BB 


CMPE 


091F 

79 


MOV A, C 


0920 

CA2D09 


JZ KON 


0923 

0600 


MVI B, OH 


0925 

46 

DB1: 

MOV B, M 


0926 

80 


ADDB 


0927 

23 


INX H 


0928 

1D 


DCRE 


0929 

C22509 


JNZDB1 


092C 

2B 

i 

DCX H . 


092D 

2F 

KON: 

CMA 

konec 

092E 

3C 


INR A 


092F 

CD9501 


CALL ZOBR 

, podprogram Monitoru 

J0932 

76 


HLT 


0933 

CD4509 

DZN: 

CALL TZN 

dva znaky (BYTE) 

0936 

CD6101 


CALL ROT 

podprogram Monitoru 

0939 

C09501 


CALL ZOBR 

podprogram Monitoru 

093C 

47 


MOV B, A 


093D 

CD4509 


' CALLTZN 


0940 

80 


ADDB 


0941 

CD9501 


CALLZOBR 

podprogram Monitoru 

, 0944 

C9 


RET 


.0945 

D5 

TZN: 

PUSHD 

testovany znak 

0946' 

C5 


PUSH B 


0947 

CO6701 


CALLZNAK 

podprogram Monitoru 

094A 

Cl ■ 


POP B 


. 094B 

Dl . 

* 

POP D 

* ' 

094C 

FE10 


CPI 10H 


094E 

D8 


RC 


‘ 094F 

33 


■ INX SP 


. 0950 

33 


INX SP 


0951 

C35801 


JMP CHYBA 

podprogram Monitoru 

0954 

C9 


RET 





END 

• 


kou 29. Priklad pisničky je v tabulce 30. 
Nutno podotknout, že tabulky 29, 30 plati 
pro použity krystal 5 MHz. Pro jiny krystal 
je treba počitač naladit podle hudebniho 
nšstroje. Program se startuje od adresy 
0800H. • « 


Obr. 27. Schema 
zapojeni interfejsu 
snfmače pasky 
FS330. Uspofadšni 
konektoru K pro snimač 
pšsky FS330 muže byt 
libovofnš, Pljedanoža- 
pojentm portu 1 na 


— : - 

adresa 

-■ 

kod 

navššf 

instrukce 

komentar 




OFtG 07FOH 

; 


41 

OTON: 

MOV B, C 

vyškat6nudoB 


1B 

OKMIT: 

DCX D 

* 


7 A 


MOV A, D 

v — 

07F3 

B3 


ORA E 



CA0308 


JZ ZAC 


07 F7 

05 


OCR B 


07F8 

C2F107 


3 JNZ OKMIT 



C30908 


JMPTON 


07FE 

00 


NOP 


07 FF 

00 


NOP 


0800 

310007 

START: 

LXI SP, SOLO 

SOLO - mfsto uloženf pisničky 

0803 

Cl 

ZAC: 

POP B 

vyška C, d6ika B 

0804 

OD 


OCR C 


0805 

CA0008 

KONEC: 

JNZ START 

opakovžni pisničky 

0808 

50 


MOV D. B 

delka do D 

0809 

41 

TON: ; 

MOV B, C 

*vyška do B 

o 

CD 

o 

> 

1B 

KM1T: 

DCXD 

DE - 1 do DE 

080B 

7A 


MOV A, D . 


080C 

Đ3 


ORA E 


OBOD 

CA0308 


JZ ZAC 


0810 

05 


DCR B 


0811 

C20A08 


JNZ KMIT 


0814 

C3F007 


JMP OTON 





END 



+ 5V 



12.2 Program Varhany 

Prijimač pripojime stejnšjakovčl. 12.1. 
Po spušteni programu tab. 31 od adresy 
0800H, slbuži klšvesnicejako klšvesnice 
varhan. Ladšni klaves je zrejme z obr. 26. 

12.3 Napojem snimače dčrnč pasky 

Snimač DP (byl použit typ FS 330) se 
pripoji k mikropočitači pres interfejs (obr. 
27). pres k'onektor P1 (PORT 01). Mezi 
interfejsem a snimačem DP je pres konek- 
tor K napojen trinactižilovy kabel, ktery 
konči na konektoru snimače pasky. Mezi 
interfejsem a'sriimačem DP jsou vedeny 
signšly.B1 až B8 (8 stop DP), zem, +5 V, 
SCI (znak pritomen navystupu ze snima¬ 
če DP), DC (spuštšni motoru snimače DP), 
AC (start snimače DP). Protože je snimač 
DP pomalejši než počitač, generuje inter¬ 
fejs signšl WAIT. Je-li WAIT = H, počitač 
čekš na snimač DP. Činnost obvodu je 


BOB-85. ‘ 

velmi jednoducha. Primv prikaz ke čteni 
ze snimače vznikne pozadavkem IN 01. 
Tim počitač uvede dekć dovanv signšl 
z adresove sbšrnice CS 1 do L a pozdšji 
i signal ridici sbšrnice IO/R do L. Tim se 
pres IOi generuje signal WAIT (počitač se 
zastavi) a AC (rozbehne se snimač DP). Po 
prichodu znaku (SCI = H) na BI až B8je 
diky SCI tento zapsan do pameti 103,104 
(2x7475), je zrušen signšl AC (snimač DP 
se zastavi) a WAIT (počitač se rozbšhne). 
Dokud neprijde dalši instrukce IN 01 neni 
čten dalši znak. Program pro čteni DP ve 
tvaru HEXjevtab.32. Ten prečtecelou DP 
a kontrolu spršvnosti nahravani. Startuje 
se od adresy 06 00H. Posprš vnem nahrani 
sviti nadispleji l - - | . Pri chybšje 
na displeji adresa, kde došlo k chybe 
a E1 (chyba parity), E2 (nehexadecimalni 
znak), E3 (špatn^ kontrolni součet). Po 
chybe Ize pokračovat tlačitkem NEXT . 
Program ignoruje prazdny a plne darova¬ 
ni znak. . 


12.4 Testovani integrovanych obvodu 

Pri teštovšni obvodu se k mikropočitači 
napoji jednoduchy interfejs pres Kl. Blo¬ 
kove schšma je na obr. .28. Na desce je 
použito13IO. 

Princip je velice jednoduchy. Postupnš 
se instrukcemi OUT 20H a OUT 21H (Port 
20, 21) pres- budič 2x 3216 pfesunou 
testovaci signaly do registru 4x 7475. Ty 
se objevi jako uroven H, L ha vyvodech 
patice pro testovany integrovany obvod. 
Pres obvođy NAND 4 x 7403 a budič 
2 x 3216 čteme instrukcemi IN20H, IN21H 
odezvu testovanšho IO na vstupni signaly 
a tu programera testujeme. ^ 

Zapojeni vyvodu patice testovaneho IO 
je na obr. 29. Pres zdirku je možno pripojit * 
napajeni (+5 V, ZEM), pričemž omezovaci 
odpor 120 Q adiodaGA20Tchranivystup 
7475 a vstup 7403. Zapojeni je navrženo 
tak, že na vystupy testovanych IO, nepou- 
žite vstupy a napajeni +5V privadime 
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Tab. 29. Tabu I ka tćnu pro program ,,Ge- 
nerovžni melodie“ pri použitf krystalu 
5 MHz 


ton 

kćd 

ton 

kod 

Fis 

Cl 

fis 

60 

G 

B6 

g 

5B 

Gis 

AA 

gis 

55 

A 

A1 

a 

51 

B 

98 

b 

4D 

H . 

90 

h 

48 

C 

87 

c 

44 

Cis 

7E 

cis 

40 

D 

78 

d 

3D 

Dis 

71 

dis 

3A 

E 

6C 

e 

36 

F 

66 

f 

33 

pomlka 

02 

konec 

01 



Obr. 28. Blokove schšma deskypro testovanf IO 


pa tiče . 
fes tov 10 
' vyvody 7-8 

patice 
testov 10 
vyvody9-16 


Tab. 30. Tabulka pisničky Zpfvajfcl cikšn .(amer. lidova) pro program GENEROVANi - Tab. 31. Program VARHANV 
MELODIE - 


adresa 

kod 

komentšf 

0 7 0 0 

78805B8051 80 484051 40 

Poznćmka: 

0 7 0 A 

5 B 4 0 7 8 C 0 0 2 0 2 78F00202 

1. BYTE = konst. vyšky 1. tćnu 

0 7 14 

78805B80518148404440 

2. BYTE = konst. dćlky 1. tćnu 

0 7 1 E 

4 8 F 0 5 1 F 0 7 8 8 0 5 B 8 0 5 1 8 0 

. 3. BYTE = konst. vyšky 2. tćnu 

0 7 2 8 

484044403D40 48C05BC0 

4. BYTE = konst. dćlky 2. tćnu 

0 7 3 1 

51404880020248805140 


0 7..3 C 

5 B 4 0 6 C 8 0 7 8 8 0 5 B F 0 6 C 8 0 

(2N-1). BVTE = konst. vyšky N. tćnu 

0 7 4 6 

78F002F00101 

2N. BVTE = d6lky N. tćnu , 

01 = konec pfsnš 




7475 


GA201 
—KJ— 


+ 5V 

.i, zdirka (možn.pripoj 
3k3 vnejs. napeti) 

■ 120 T 

—i i —*—* vyvod patice 

testov. 10 


CS 20 


7403 

T" 

Obr. 29. Zapojenf vyvodu patice testova¬ 
neho IO 


konstanty vyšky tćnO 
a pomlk viz tab. 29 
konstanty dćlek tćnO jsou 
libovolnć, podle tempa; 

FO - celA nota 

CO - tričtvrfova 

80 - pulovd 

40 - Čtvrfovd 

20-osminovć 

02 - krAtkć pferušent tćnu 

01 - konec pisničky 


PORT 11 — D7 


Obr. 30. Usporadšnf vyvodu 
pri testovanf IO MH7493 


PORT 10 — 


D6 


D5 


04 


D3 


02 


Dl. 


DO 




Obr. 31. Princip programovanf pameti 
74188 


vstupni urovert H, na zem L. Na využite 
vstupy privždi'me vhodne kombinace 
H a L tak, abychom IO co nejlepe otesto- 
vali. Současne stedujeme odezvu všech 
vyvodCi IO na vstupni kombinace H, L. 
Každš odezva se porovnava v A-registru 
mikroprocesoru t s hexadecimalnim čis- 
lem, kterč m£ odpovidat prislušnš ode- 
zve. Dojde-li ke shodš, pokračuje činnost 
testov£ni dale/Nenastane-li shoda, je 
hlžšenadisplejem chyba. 

Priklad testovžni si ukšžeme na IO 
7493. Nejdrive nakreslime podle katalogu 
IO usporždčni vyvodu a jejich označeni 
(obr. 30). Dale sestavime tabulku vstup- 
nich a v^stupnich signalu (tab. 33) podle 



ru i \h _tl_tl 


Obr. 32. Časovyprubšh Ucc, Uspriprogra¬ 
movanf MH74188 (presnš ćasovć udaje viz[11] ) 

pravidel z predchoziho odstavce. Vlastni 
program (tab. 34) je sestaven tak, že na 
porty 20 a 21 privždime instrukcemi OUT 
vhodnou kombinaci čisel predem zapsa- 
nou do A registru a prislušne odezvy 
čteme instrukcemi IN. 

Celći činnost pri testov&ni I i bovo I n eho 
IO spočiva v pripojeni desky (obr. 28) pres 
konektor Kl k mikropočitači, zasunuti 
testovaneho IO do objimky a pripojeni 
napšjeciho napeti k testovančmu IO. Pro¬ 
gram pro testovšni se nahraje z magneto¬ 
fonu do pameti RAM a odstartuje se podle 
čl. 10.5. Na displeji se zobrazi vysledek 
testu. Timto zpusobem Iže testovat prak- 
ticky jakykoliv IO, pro sestavenitestovaci- 


adresa 1 

kćd 

nžvešt 

instrukce ' 1 




ORG 07F0H 

07 F0 

41 

OTON: 

MOV B. C 

07 F1 

1B * 

OKMIT: 

DCX D 

07 F2 

7A 


MOV A, D 

07F3 -* 

B3 


ORAE 

07F4 

CA0008 


JZ ZAC 

07F7 

05 

- ■ 

DCRB 

07F8 

C2F107 


JNZ OKMIT 

07 FB 

C30908' 


JMPTON. 

07 FE 

00 


NOP 

07FF 

00 


NOP 

0800 

CD1708 

ZAC: ' 

CALLJED 

0803 

1620 


MVI D, 20H 

0805 

6F 


MOV L. A 

0806 

2608 


MVI H ; 08H 

0808 

4E 


MOV C, M 

0809 

41 

TON: 

MOVB.C. 

080A 

1B 

KMIT: 

DCX O 

080B 

7A 


MOV A, D . 

080C 

BB 


ORAE 

080D 

CA0008 


JZ ZAC 

0810 

05 


DCRB 

‘0811 

C20A08 


JNZ KMIT 

0814 

C3F007 

» . 

JMP OTON 

0817 

DB0A 

JED: 

IN 0AH 

0819 

C600 


ADI 0H 

081B 

CA1708 


JNZ JED 

081E 

17 

. * 

RAL 

081F 

37 . 


STC 

0820 

1F 


RAR 

0820 

C9 


RET 




END 




ORG 0880H 

0880 

013D3633 

TABUL: 


0884 

5B514844 



0888 

87786C66 



0883 

CDB6A19( 






END 


t6ny D. E, . E 


G, A, H. C 
C, D, E, F 
F. G. A. H 

ho programu je však nutna dokonald 
znalost testovaneho IO. 

Poznćmka: Na podobnćm principu je možno testo¬ 
vat napr. desky s č(slicovymi IO, kabel&že, IO r 
s vćtšim počtem vyvodu než 16 apod. 

12.5 Programštor pevnych pameti PROM 

Pri programovšni pevnych pamčti - 
napr. typu 74188 je treba v zapojeni podle 
obr. 31, zajistit spravny postup. Nejdrive 
se naadresuje prislušna buhka v pameti, 
dale se pripoji U 0 k vystupu toho bitu, 
ktery m£ b^t programovšn, ostatni vyvody 
jsou pritom zapojeny pres odpor na U z . 
Potom nasleđuje vlastni programovčni tj. 
na vyvodech V, Č/ K jsou generovšny im- 
pulsy podle obr. 32. Nakonec se ješte 
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Tab. 32, Program Rizeni snimače derne pasky FS 330 


adresa k6d nšvćšf instrukce 


31C006 SP: 

CD8106 DVT: 

D63A 

C20306 

AF 

47 

CD4A06 

57 

C600 

CA0006 

CD4A06 

67 

CD4A06 

6F 

CD4A06 

5F 

CD4A06 ZAPIS: 

77 
23 
15 

C22206 

78 
2F 
3C 
47 

CD3E06 

B8 

C47C06 

AF 

ĐĐ 

CA0006 

C34200 

CD5206 

CD6101 

4F 

CD5206 

81 

C9 


ORG 0600H 
LXI SP, ZAS 
CALL CTI 
SUI 3A H 
JNZDVT 
XRA A 
MOV B, A* 
CALL BYTE 
MOV D, A 
ADI OH 
JZ SP 

CALL BYTE 
MOV H, A 
CALL BYTE 
MOV L, A 
CALL BYTE 
MOV E, A 
CALL BYTE 
MOV M, A 
)NX H 
DCR D ' 

JNZ ZAPIS 
MOV A, B 
CMA . 

I NR A 
MOV B, A 
CALL BYTE1 
CMP B 
CNZ CH3 
XRA A 
CMP E 
JZSP 

JMP MONIT 
CALL HEX 
CALL ROT 
MOV C, A 
CALL HEX 
ADDC 
RET 


komentar 


skok do Monitoru 


podprogram Monitoru 


064 

A 

CD3E06 

BYTE 

CALL BYTE 1 


D 

4F ' 


MOV C, A 

064 

E 

80 


ADDB* 

064 

F 

47 


MOV B, A 

0650 

79 


MOV A, C 

0651 

C9 


RET 

0652 

CD8106 

HEX: * 

CALL CTI 

0655 

E67F 


ANI 7F H 

0657 

D630 


SUI 30H 

0659 

DC6906 


CC CH2 

065C 

FE0A 


CPI 0AH 

065E 

D8 


RC . 

065F 

D607 


SUI 07H 

0661 

FE07 


CP107H ‘ 

0663 

DC6906 


CC CH2 

0666 

FE10 


CPI 10H 

0668 

D8 ' 


RC 

0669 

3EE2 

CH2: 

MVI A, E2 

066B 

CD9501 

CH: . 

CALL ZOBR 

066E 

CD9006 

CZ1: 

CALL ZN 

0671 

FE60 


CPI 60H 

0673 

C26E06 


JNZ CZ1 

0676 

3E0A 


MVI A, 0AH 

0678 

CDF900 


CALL TMA t 

067 B 

C9 


RET 

067C 

3EE3 " 

CH3: 

MVI A, E3 H 

067E 

C36B06 


JMP CH 

0681 

DB01 

CTI: 

IN01H 

0683 

FEFF 


CPI FFH 

0685 

CA8106 


JZ CTI 

0688 

FEOO 


CPI 0H 

068A 

CA8106 


JZ CTI 

068D 

C600 


ADI 0H 

068F 

E8 


RPE 

0690 

3EE1 

CH1: 

MVI A, E1H 

0692 

C36B06 


JMP CH 

0695 

C5 

ZN: 

PUSHB 

0696 

D5 


PUSH D 

0697 

CD6701 


CALL ZNAK 

069A 

Dl 


POP D 

069B 

Cl * 


POP B 

069C 

C9 


RET 

END 


podprogram Monitoru 


podprogram Monitoru 


podprogram Monitoru 


Tab, 33/~Vstupm a vystupni signaly testu IO MH 7493 


Vstupni signšly 


FUNKCE 


napšjenl 
vystupy 
nevyuž. vyvody 


nulovšni 
zrušeni nulov. 


TI pro vstupy A, B 


T2 pro vstup B 


• T3 pro vstup B 


T4 pro vstup B 


T5 pro vstup B 


T6 pro vstup B 


T7 pro vstup B 


nuiovćmi 
zrušeni nulovanl 


Vystupni signšly 


PO RT 10 HEX PORT11 . HEX 

7 6 5 4 3(2)0® @6 [Š|[4| 3 [ŽUT] 0 


PORT 10 

7 6 5 4 3(2)®® 



PORT 11 

(Z?6 [5l[4| 3 [2]fil 0 



POZN. 

HEX pro program 


priprava 


Cl OUTIO, 11 

Cl OUT 10, IN10, 11 


65 OUT 10, 11 
E5 OUTIO, 11 


E3 OUTIO 
E3 OUT 10 


E7 OUT 10 
E7 'OUT 10 


F1 OUT 10 
FT OUTIO 


OUT 10 
OUTIO 


ozn. bitu Ovstupy 
[3vystupy 


OUTIO 
OUT 10 


OUT 10 
OUT 10, IN 11 


OUT 10 
OUT 10, IN 11 


vyznam poznšmek: OUT 10 vyšli vstup data na PORT 10 
IN 11. čti vystupn( data z PORT 1V 
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Tab. 34. Program TESTOVANI MH 7493 


A&'Sis 


adresa 

k6d 

nšvčšf 

instrukce 

poznžmka 




ORG 0600H * 


0600 

3EFF 

START: 

MVI A, FFH 

nulovžnl 

0602 

D310 


OUT 10H 


0604 

3EF7 


MVI A, F7H 


0606 

D311 


OUT 11H 


0608 

3EFD 


MVI A, FDH 

zrušeno nulovžnl 

060A 

D310 . 


OUT 10H 


060C 

DB11 


IN11H . 

test nulovanl 

060E 

FEC1 


CPI Cl H 


0610 

C25801 


JNZ CHYBY 


0613 

3EFC 


MVI A, FCH 

TI V 

0615 

0310 


OUT 10H 


0617 

3E77 


MVI A, 77H 


0619 

D311 


OUT 11H 


0618 

3EFD 


MVIA.FDH 

' 

061D 

D310 


OUT 10H 


061F 

3EF7 


MVI A F7H 


0621 

D311 


OUT 11H 


0623 

0606 


MVI B. 06H ' 

" 

0625 

3EFC 

CYKL: 

MVI A, FCH 

T2. T7 

0627 

0310 


OUT 10 H 


0629 

3EFD 


MVI A, FD H 


062B 

0310,. 


OUT 10H 


062D 

05 


DCR B 


062E 

C22506 


JNZ CYKL 


0631 

DB11 


IN11H 


0633 

FEF7 


CPI F7H 

test po počltanl 

0635 

C25801 


JNZ CHYBA 


0638 

3EFF 


MVI A, FFH 

nulovanl 

063A 

D310 


OUT 10 H 


063C 

3EF7 


MVI A/F7H 

1 

063E 

D311 


OUT 11H 

- 

0640 

3EFB 


MVI A, FBH 


-0642 

0310 • 


OUT 10H 


0644 

DB11 


IN 11 H 

/ 

0646 

FEC1 


CPI Cl H 


0648 

C25801 


JNZ CHYBA 

test po nulovanl 

064B 

C7 


RST 0 

konec 




END 




Obr. 34, Blokove 
schema zjećnodu- 
šeneho > počftače 
BOB-85 - 



A0-A8 


Kl 


NOR 


80H )I,V4SI 


L posuv. 
F reg. 

^ 2x749 6 
icLK 




J u 

ADR 

NAND 


y, 


program 



pamet ’ 

2x7438 

i 

Ucc v 

—— 


skupina^ 

monostab k(opnych\ 
obvodu x 

6x74123 


I' tranzistor 
spinače 


Tab. 35. Ukizka časti programu PROM 
(pro’nahrini 1 BYTE) 


nšvčsf 


PROM: 


instrukce 


LXI H,FFXXH 
MVI A, YY H 
MOV B, A 

MOV M, A 

MOV A, M 
CMP B 

JNZ CHYBA 


komentar 


HL reg. naplnšn FFXXH 
A reg. naplnćn YY H 
uloženi YYH.do B 
registru 

YYH do PROM, progra¬ 
movani ve stavu WA1T 
nahrany YYH do A reg. 
porovnžni nahranšho. 
a zadaneho BYTE 
signalizace chyby 
pri špatnćm nahrani 
pokračovžni programu 
po spravnem nahržnl 
XX - adresa 
v programovane pamšti 
YY - BYTE, ktery 
chceme nahršt 


nn 

K1.K3- 55“—P 


Obr. 33. Blokove 
schema programa- 
. toru PROM 



kontroluje spr&vnost programovani stej- 
nym zpusobem jako pri čteni z pameti 

["]■ x 

Blokove schema zarizeni, kteri-umož- 
nuje programovani pameti 74188, 
74S287, je na obr. 33. Zarizeni je pripoje¬ 
no k počitači pres konektor Kl jako pamet 
na adresach_FF00H až FFFF H. Ridici 
signaly jsou MEM/W a MEM/R. Po dobu 
programovani 1 bajtu čeka počitač na 
programžtor (je zastaven sign&lem WAIT). 
Adresovani se provadi pres adresovou 
sberniciAo až A 10 . Vyber pršve programo- 
vaneho bitu provadi programator prepi- 


nanim datove sbčrnice pri stavu WA1T. 
K desce je navic nutno pripojit napžjeni 
. +12 V pro zajišteni prubehu napeti U cc . 

Zarizeni je rizeno mikropočitačem. Pro 
nahrani jednoho bajtu je program velice 
jednoduchy (tab. 35). Pfi instrukci MOV A, 
M je naadresovan bajt v programove 
pameti z H, L registru a uvolnčn budič 
CS = L; Tim se programovany bajt dosta- 
ne pres budič až na vstup obvodu NAND. 
Dale vvs iia mikroprocesor ridici signal 
MEM/W. Tim je nulovšn a prednastaven 
posuvny registr čisle m 80H = 1006 0000. 
Prvni hranou signalu MEM/W se rozbiha 


* 

činnost monostabilnich klopnych obvo¬ 
du. Ty plni nasledujici ukoly: 

1. po celou dobu programovani vysilaji 
signžl WAIT (zastaveni 8085) 

2. v prubehu programovani každeho bitu 
generuji ridici signaly pro tranzistorove 
spinače, ktere generuji signaly U cc , U s 
podle obr. 32. 

’ 3. pres signal CLK je postupne vyslano 8 
impulsu, ktere postupne .posouvaji 
prednastavenou log. 1 posuvnym regis- 
. trem a tim se pfi programovani každeho 
bitu pres obvody NAND aktivuje vystup 
programovani pameti Yi. 
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Obr. 35. Interfejs magnetofonu , 


1k Tt7n 

1 1- 


14.15- 


•5V 


K3/2 


D}N/ 2<y^-\ 


' DIN/3 oH(- 


7,a-— ± em ° K 3/15,7,9 
Rt IMS 



+5V 


(R*7 k nastavent vstupni urovrte, ize užft i R3 f Rt) 


-OK3/8 ■ 


-*5 V 


Po ukončeniprogramovšnijednohobajtu'. 
je zrušen stav WAIT. N asleduiic i instrukci 
MOV A, M (aktivovan MEM/R) si mikro¬ 
procesor prečte obsah pravš naprogra- 
movanšho bajtu. Podrobne schema pro- 
gramatoru a jeho' popis nebude uveden, 

nebot’ by si zasloužil samostatny člšnek. 

% 

13. Zjednodušeni pro amatćrsky 
mikropočitač 

Po zkušenostech se sestavou mikropo- 
čitače mohu rici, že v amatšrskych pod- 
minkach zcela vyhovuje jak svym rozsa- 
hem pameti, tak napojenymi periferiemi 
(klavesnice, displej, magnetofon). Nyni 
ještš zbyvš maximalne snižit naklady na 
stavbu mikropočitače, tzn. provest takova 
zjednodušeni, ktera neuberou na funkci 
mikropočitače ani periferii a pritom maji 
na cenu velky vliv. Vyhodna jsou take 
energeticka zjednodušeni, napr. IO 2x 
3216 nahradit 3212. Po niže uvedenych 
zjednodušenich bude možnš r aby se cely 
mikropočitač včetne klavesnice, displeje 
a interfejsu vešel na jednu stejne veikou 
desku'PS. 

Zjednodušeni BOB-85: 

1. Ukšzalo se, že neni nezbytne použivat 
na desce mikropočitače porty bi až 
06H. Tim odpadne 12 x 3216 adekoder 
7442. 

2. Budič datove sbernice 2x3216 je 
energeticky i cenove vyhodnejši nahra¬ 
dit obvodem 3212. 

3. Adresove a datove sbernice neni treba 
použivat jako .negativni, tim se zjedno- 
duši napojeni adresove sbernice a od- 
padnou IO 2 x 3226, 

4. Dekoder pro pamet a porty klšvesnice 
a displeje 2 x 7442 Ize nahradit jednim 
obvodem 74154. 

5. Signšl HOLD, umožnujici primy pristup 
do pamšti je možno zrušit, nebot 
v amaterskych podminkšch se nepred- 
poklšdš velka rychlost prenosu dat 
pirimo do pamšti. Proto se muže take 
zrušit blokovšni. adresove a datove 
sbernice signšlem. HLDA, obvody 

. 4 x 7438 Ize nahradit 3 x 7406.. 

* ’r 

6. Stači jeden vstup signalu WAIT (pouze 
pres Kl). 

7. Pokud nevyžadujeme veikou presnost 
hodinoveho kmitočtu, mužeme krystal 
5 MHz nahradit odporem 10 kQ (nelze 
použit napr. program HODINY). 

8. Pokud by se podarilo ziskat jinou sta- 
tickou pamet RAM, než 8 x MHB 
2102 A o formatu 1024 x"8 bitu s men- 


šim počtem čipu (napr. K541RU2,2114, 
.2142 2 čipy, 4118 1 čip apod.), byly by 
naroky na cenu, odber proudu ze zdro- 
je i prostorovš uspofadani podstatnš 
nižši. - * 

Z techto zjednodušeni si jistš každy 
amater vybere to, kterš nejvice vyhovuje 
jeho potrebšm. Priklad blokovšho zapo- 
jeni zjednodušeneho mikropočitače 
BOB-85 je na obr. 34. Nakreslene vystupy 
mikroprocesoru nejsou zapojeny. 

Sečteme-li počet IO zjednodušeneho 
mikropočitače (35), klšvesnice a displeje 
(19 - nepočitaji se prvky LQ 410) a interfej¬ 
su magnetofonu (3), dospejeme k čislu 57. 
To je již počet, ktery se cely vejde na 
stejnou desku plošneho spoje, na jakš je 
nyni pouze mikropočitač (9 x 7 = 63 IO). 

14. Zaver 

■ Učelem tohoto članku bylo seznamit 
čtenare se zajimavym typem mikroproce¬ 
soru. Mikroprocesor byl nejen popsan, 
ale byla stručne, pokud možno srozumi- 
telnou formou, vy$vetlena i jeho činnost. 
Srovnšme-li vlastnosti mikroprocesoru 
8085 a 8080, jevi se 8085 jako podstatnš 
vyhodnejši a pritom programove ekviva¬ 
lentni. 

Dšle je vysvetlen princip mikropočitače 
a jeho napojeni na radu užitečnych peri¬ 
ferii. 

Současti članku je nšvod ke stavbe 
jednodeskovšho mikropočitače s mikro- 
procesorem 8085, klavesnice s displejem 
a interfejsu magnetofonu. Podrobne je 
probran ridici program Monitor. V zave- 
rečne časti jsou.uvedena určita zjednodu¬ 
šeni, ktera umožni-postavit jednodeskovy 
mikropočitač s klavesnici, displejem a in- 
terfejsem magnetofonu na pouhe jedne 
desce o rozmšrech asi 250 x 180 mm. 

Na začatku roku 1983 byl v AR BI 
popsan mikropočitač Intelka se zajima- 
vym pripojenim magnetofonu pres vstup 
"„mikrofon" a vystup „sluchštka" podle 
mikropočitače ZX-80. Zapojeni jsem od- 
zkoušel a po menšich upravšch jsem byl 
s vysledkem velmi spokojen. Kvalita pre¬ 
nosu velmi malo zavisi na urovni zesileni 
nf signalu. Pripojeni k magnetofonu je 
provedeno pouze jednou šnurou pfes 
vstup ,,radio“ a vystup „magnetofon". 
V obvodu pro vstup do magnetofonu byly 
zmeneny hođnoty součastek prime vetve 
(jinš uroveh vstupniho napšti pro vstup 
„mikrofon" a „radio" pri zachovšni stejne 
časovš konstanty). V obvodu pro vystup je 
signal nejdrive zesilen (MAA 741 v zapoje¬ 
ni s nesymetrickym napšjenim), stredni. 
čast je ponechana bez uprav a dale je 
pfidan monostabilni klopny obvod ze stej- 
nšho duvodu jako je popsano v čl. 8. 


+5 V 



A Lb, CLK OUTPUT, WAlT - signaly 8085 
nepoužite vsiupy 7474 S f R nutno osetrit 

Obr. 36. Obvod pro krokovšnt 8085. (ale, 

CLK OUTPUT a WAIT jsou signš!y 8085.. Nepoužitć 
vstupy 7474 S. R je nutno ošetfit) 

Upravene zapojeni je na obr. 35. Typy 
pasivnich součšstek jsou stejne jako v ce- 
lem mikropočitači tj. miniaturni. 

Krome nšvodu ke stavbe mikropočita¬ 
če je poukazano i na jeho použiti. Jsou 
predvedeny ukazky jednoduchych pro¬ 
gramu a rizeni jednoduchych, ale učel- 
nych perifernich zarizeni. 

Současti mikropočitače neni jeste jed- 
noduchy obvod pro krokovani progra- 
mem (nebyl potrebny), proto alespon v zš- 
verečne časti je uveden podle \4] viz obr. 
36. 

Nakonec mi jeste zbyva podekovat ing. 
Stanislavu Benešovi a ing. Jirimu Koneč- 
nemu za cenne rady a pripominky i za 
poskytnutou literaturu. 
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Všem čtenarum 


Desky s plošnymi spoji 


konstrukci, zveFejn§nych v časopise AR. 
(rada A, B i konstrukčni priloha), zasilž 
vyhradnš na dobirku 

Radiotechnika UV Svazarmu 
expedice plošnych spoju 
Žizkovo nam. 32 
500 21 Hradec Kratove 

Na teto adrese si mužete objednat 
všechny desky ploŠnych spoju $6rU L až 
S (s vyjimkou desek dvoustrannych). Ob- 
jedn£vky pište na korespondenčnim list- 
ku. Vaše objednšvka bude podle možnosti 
vyrizena co nejdFfve (v pFfpadč desek. 
o než je mimoršdny zajem do 3 mčsicu). 

OsobnČ si mužete desky plošnych spoju 
zakoupit v prodejnč podniku Radiotech¬ 
nika: 



Radioamatšrskš prodejna 
Budečska7 

120 00 Praha 2; tel. 25 07 33 
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Elektrolyticke kondenzator/ 
a jejich vlastnosti 


J 


Elektrolyticke kondenzatory patn mezi pasivni součastkv, jejichž začatek 
použivani v radiotechnice mohou pamatovat jen ti skutečne drive narozeni. 
Pres značny pokrok v radiotechnice a elektronice, zejmšna zšsluhou 
polovodiču, neztratii elektrolyticky kondenzator nic ha svć duležitosti 
a nezbytnosti. Stšle je a ješte asi hodne dlouho bude nepostradatelnou 
součastkou, nebof proti puvodm'mu použiti k vyhlazovani stndave složky 
usmčrnčneho proudu (napr. v anodovych zdrojich a zdrojich mrižkovšho 
predpšti) se jeho použiti značne rozšifilo napr. v časovacich obvodech/?C, 
impulsnich obvodech, regulačni technice, slouži nejen jako vazebni prvek, 
ale take jako ,,zdroj“ električke energie pro zšbleskovš či svšreci zarizeni. 
Našly by se pochopitelnš dalši aplikace, jejich vyčet neni však smyslem 
tohoto člšnku. Duležitć je to, že podle druhu a zpusobu použiti jsou 
elektrolytickć kondenz6tory vystaveny ruznym provoznim režimum a že na 
stšlosti jejich elektrickych parametru v ruznych provoznich režimech zavisi 
spršvnš funkce elektrickšho obvodu a tim i celeho zarizeni. 


S potrebou rozširovat aplikace elektro- 
. Iytickych kondenzatoru mšnil se i poža- 
davek na jejich elektrickš i klimatickš 
vlastnosti. Rovnšž postupujici miniaturi- 
zace elektronickych zarizeni a rostouci 
funkčni šložitost finšlnich vyrobku žšdala 
sve - zmenšovat rozmery a všhu součšs-: 
tek. Pro vyrobce součastek predstavuje 
zlepšeni elektrickych parametru pri sou- 
časnšm zmenšovant rozmšru součšstky 
vždy nemale problšmy. Diky novym po- 
znatkum z oblasti materišlu i technologic- 
kych pochodu Ize však do určitš miry 
i temto protichudnym požadavkum vyho- 
vet. Nelze však vyhovet v plne širi všem 
požadavkum, a to nejen i duvodu vyrobni 
^ekonomie, ale i z duvodu fyzikalnich. 
"Parametry elektrolytickeho kondenzatoru 
jsou mnohem viče zavisiš na vlivu pro- 
stredi, než je tomu napr. u kondenzštoru 
s papirovym dielektrikem. Zlepšeni jedno- 
ho parametru se muže projevit negativnš 
,,na chovšnr jinšho parametru. Proto se 
musi obvykle volit kompromis mezi jed- 
notlivymipožadavky.Znalostjednotlivych 
parametru a jejich zšvislosti na vnšjšičh 
vlivech muže usnadnit konstruktšrovi za¬ 
rizeni nejen pršci, ale mnohdy ušetrit 
i zklamani ze špatne funkce nebo nedo- 
statečne spolehlivosti zarizeni (a to jak 
profesionšlnich, tak amaterskych). Ty tam 
jsou doby, kdy radioamaterovi stačily jen 

nejzakladnejši vedomosti z oblasti ra- 
diotechniky a elektrotechniky. V radioa- 
matšrske praxi jsou dnes zhotovovšna 
velmi složita zarizeni, ktera Ize mnohdy 
bez obav postavit vedle zarizeni profesio- 
nalnich. 

Ponevadž se technicke verejnosti z du¬ 
vodu neustale se rozvijejici polovodičove 
techniky dostavaji ponejvice informace 
z oblasti aktivnich součastek, nebude 
jiste na škodu, když se občas objevi take 
neco ž oblasti pasivnich součšstek. Bude 
proto jiste užitečne rici si neco o vlastnos- 
tech elektrolytickych kondenzatoru, 
o nichž se da zJyzikalniho hlediska uvest, 
že jsou z pasivnich součšstek nejsložitej- 
ši. Nebude ani na škodu, uvest take 
parametry novych vyrobku, ktere proti 
drivejšimu provedeni znamenaji nespor¬ 
ne zvyšeni technickš urovne. Pro nekoho 
to bude oživeni drivšjšich znalosti, pro 
nekoho to mohou byt zcela nove infor¬ 
mace. 

Nejrozširenejšimi druhy elektrolytic- 
kych kondenzštoru ve svšte (ale i u nšs) 
jsou hlinikove a tantalove kondenzštory. 
Hlinikovš se vyršbšji prevšžne v polosu- 
chem provedeni, tantalove v mokršm i su- 


chem‘ U mokreho provedeni je katoda 
tvorena tekutym elektrplytickym rozto- 
Kem, u suchehotuhym kysličnikem man- 
ganičitym. Konstrukčni provedenijednot- 
livych druhu elektrolytickych konderizš- 
toru je naobr. 1 až 4. 

Kapacita elektrolytickeho kondenzšto¬ 
ru je dšna jako u ostatnich kondenzštoru 
geometrickymi rozmery a permitivitou 
dielektrika. Charakteristicke pro elektro- 
lyticke kondenzštory je, že se dosahuje 
velike kapaćity pri relativne malych roz- 
merech. To je umožneno pomerne velkou 
permitivitou dielektricke vrstvy, jeji vel¬ 
kou elektrickou pevnosti a velkou aktivni 
plochou elektrod. U hlinikovych konden- 
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Obr. 1. Usporadanf elektrod hlinikovćho 
kondenzatoru ;. 1 - papir impregnovany 
vodivym roztokem, 2 - katodovš elektro¬ 
da, 3 - anodova elektroda, 4 - anodovy 
navi jeci trn, 5 - katodovy vyvodni pasek 



Obr. 2. Rez miniatumim hiinikovym kon- 
denzatorem;- 1 - anodovy vyvod, 2 - 
anodovy trn, 3 - tšsnicipryžova žitka, 4 - 
svar katodoveho vyvodnfho pasku s pou - 
zdrem, 5 - svitek kondenzatoru, 6 - 
hlinikove pouzdro, 7 - izolačnipodfožka, 
8 - katodovy vyvod ■ 



Obr. 3. Rez ,,tekutym“ tantalovym kon- 
denzatorem; 1 - anodovy vyvod, 2 - 
zalivka epoxidovoupryskyrici, 3- tesneni, 
4 - stribrne pouzdro, 5 - pracovnieiektro- 
fyticky roztok, 6 - poršzni tantalova'ano¬ 
da, 7 - izolačni podfožka, 8 - katodovy 
vyvod 
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Obr. 4. Rez tuhym kapkovym tantalovym 
kćndenzatorem; 1 - anodovy vyvod, 2 - 
katodovy vyvod, 3 - pouzdrici hmota, 4 - 
porezni tantalova anoda, 5 - katodovš 
vrstva Mn0 2l 6 - stribrna katodovš elek¬ 
troda 



Obr. 5 . ZvetŠenipovrchu hlinikove anody 


zštoru se dosahuje velke aktivni plochy 
zvetšenim povrchu anodove elektrody 
leptšnim (obr. 5). U tantalovych konden¬ 
zštoru se velkš plochy dosahuje lisovš- 
nim anody z tantalovšho prššku. Po sin- 
traci (spekšni jednotlivych zrn prššku ve 
vakuu za vysoke teploty) zustane všlcovš 
anoda protkšna velkym množstvim kanšl- 
ku (poru), ktere mnohonšsobne zvetši jeji 
aktivni plochu ve srovnšni s plochou 
samotneho všlce, 

Dielektrickš vrstva se u elektrolytickych 
kondenzatoru yytvšri anodickou oxidaci, 
tzv. ,,formovšnim“ anodove elektrody. Pri 
tomto procesu se anodovš elektroda na- 
chšzi ve vodivem roztoku a pruchodem 
elektrickeho proudusenani vytvšri tenkš 
kysličnikovš vrstva, kterš se vyznačuje. 
nejen relativne velkou permitivitou, ale 
i velkou elektrickou pevnosti. U hliniko- 
vych kondenzštoru je to vrstva Al 2 0 3 
(f = 10), u tantalovych Ta 2 0 5 (f = 25). . 

Dalši charakteristickou vlastnosti, kte- 
rou je však treba považovat za nevyhodu, 
je unipolarnost kysličnikove (dielektricke) 
vrstvy. Z tohoto duvodu se musi u bež- 
nych elektrolytickych kondenzštoru do- 
držovat polarita elektrod (plus na anode, 
minus na katode). Pri pfepolovšni se 
rychle degraduje kysličnikovš vrstva, kte¬ 
rš je v podstate polovodičovou vrstvou 
typu p-n. Kondenzštorem pri pfepolovšni 
začne protškat rychle se zvetšujici proud, 
jež obvykle konči tepelnym prurazem die¬ 
lektrickš vrstvy. - . 

Tlouštka dielektrickš vrstvv je dana 
velikosti formovaciho napšti. Čim je for- 
movaci napšti vetši, .tim tlustši se vytvori 
kysličnikovš vrstva a tim je vetši i jeji 
elektrickš pevnost, tzn!, že ji Ize použit pro 
konderrzštory pro vetši provozni napšti. 
Proces vytvšreni kysličnikovš vrstvy neni 
ovšem jen funkci napeti, ale takš času 
a dalšich vlivu. Ponšvadž zvetšeni aktivni 
plochy je,dosaženo hlubokymi pory v ano¬ 
dovš elektrodš, musi mit i katoda odpovi- 
dajici plochu, jinak je zvštšeni plochy 
anody bezvyznamnš. Mimo to musi kato¬ 
da sledovat tvar povrchu anody. Toho Ize 
dosšhnout nejlšpe \vodivym roztokem, 
ktery zapi ni vzniklš pory a vytvori tak 
vlastnš katodu potrebnš plochy, tšsne 
prilšhajici k anode, tedy vlastnš ke kyslič- 
nikovš vrstvš (obr. 6). 

Z teoretickšho hlediska by bylo treba, 
aby elektrolyticky roztok, tvorici katodu, 
mel co nejvetši vodivost. V praxi to však 
nelze realizovat z nškolika duvodu, jejichž 
osvštleni neni pro tento učel-nutnš. Po- 
stači pouze konstatovat, že vodivost roz¬ 
toku je mnohonšsobnš horši než napr. 
vodivost hlinikovš anody. V praxi se pohy- 
buje od asi 100 Qcm do 3000 Qcm podle 
veljkosti napšti. Tento relativnš velky od- 
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St por eiektro1ytickeho roztoku a jeho tep- 
- lotni zivislost však negativni ovlivnuje 
nikterš vlastnosti elektrolytick6ho kon¬ 
denzatoru. 

Vytvšreni dielektricke vrstvy u tantal o- 
vych kondenzatoru probihi rovniž elek- 
trochemickou oxidaci. Formovaci elek¬ 
trolit pro oxidaci (formovini), kterym 
byva,napr. kyselina fosforečni, vnik'ne do 
všech poru sintrovanš anody, takže se 
, vytvofi kysličnikovi vrstva Ta 2 0 5 v celim 
objemu anody, tedy v porech, kteryrrii je 
anodovš tileso protkano. U ,,tekutych" 
kondenzatoru je pracovnim elektrolytem, 
ktery vytvšri katodu, obvykle kyselina si¬ 
rovi. Potrebne množstvi se nadšvkuje 
primo do pouzdra pred vloženim anody 
. a zapouzdrenim. 

U ,,tuhych“ kondenzatoru je katoda 
tvorenatuhym kysličnikem manganičitym 
Mn0 2 (odtud takš jejich nšzev). Po nafor- 
movini anody na pffslušni provozni na¬ 
piti se anoda impregnuje vodnim rozto- 
kem dusičnanu.manganatiho, ktery zapi-' 
ni v tekutim stavu všechny pćry v anodi. 
Pyrolytickym procesem pri teplote okolo 
350 °C se z roztbku uvolfiuji vodni piry 
spolu s kysličnikem dušiku, pričemžse na 
povrchu Ta 2 0 5 vytviri souvislš vrstvička 
kysličniku manganičiteho Mn0 2 . Tento 
proces, tzn. impregnace, a nšstednš pyro- 
lyza se nikolikrit opakuji, aby se dosšhlo 
požadovani tloušfky a potrebnych vlast¬ 
nosti vrstvy MnG 2 . Počet cyklu byvi ruzny 
až deset, nškdy i viče, podle potrebneho 
provozniho napiti kondenzitorči. Ponš- 
vadž pyrolytickym procesem se čistečni 
degraduje kysl i čnikovi vrstva Ta 2 05 , musi 
se mezi jednotlivymi cykly anody konden¬ 
zatoru doformovšvat v elektrolytickem 
roztoku stejnym zpusobem jako pri for- 
movini (aby se^vrstvš vritily potrebne 
vlastnosti). Nakonec se povrch Mn0 2 pre¬ 
krije vodivou grafitovou suspenzi a kon¬ 
taktni stfibrnou elektrodou, kteri slouži 
k pripojeni katodoviho vyvodu. I tyto‘ 
kondenzitory však maji unipolirni vlast¬ 
nosti, a proto se musi u nich dodržovat 
polarita - to je zptisobeno unipolirnosti 
prechodu typu p-n, ktery je na rozhrani 
mezi vrstvou Ta 2 Os s dšrovou vodivosti 
a vrstvou Mn0 2 s vodivosti elektronovou. 



Obr. 6. Princip hlinikoveho e(ektrolyiicke- 
ho kondenzatoru; 1 - hlinikovš anoda se 
zvetšenym povrchem, 2- vrstva A!£> 3 ,3- 
eiektrolyticky roztok tvorici .katodu, 4 - 
papir, sloužici jako zasobnik elektrolytic- 
kšho roztoku, 5 - hiinikovš katodovš 
elektroda 



Obr. 7. Zjednodušenš nahradni schema 
elektrolytickšho kondenzatoru; C-kapa - 
čita idešlniho bezdrdtovšho kondenzatom 
ru, Hl- odpor vnšjšich privodnich dratu, 
odpor vnitfnich spoju a elektrod, odpor 
impregnačniho elektroiytu, popr. odpor 
jinš iatky f tvoricikatodovou elektrodu, R2 
- predstavu je nedokonalost dielektricke 
vrstvy, R3 odpor izolačniho systšmu mezi 
vnejšimi pfivody,X indukčnost vnšjšich . 
privodć, vnitrnich spoju a samostatnšho 
išlesa kondenzatoru 


Tyto zikladni intormace si^dopinime 
prdjepši vyjidreni vlastnosti elektrolytic- 
' kiho kondenzatoru nihradnim schema- 
tem. Z fyzikilniho hlediska se sice jedni 
o pomirni složitou soustavu, Ize ji však ve 
vztahu k uvedenym informacimadanemu 
u čelu vyjšdrit ve zjednodušenš forme 
(obr. 7).-Udaje veličin na obr. 7 postači 
k tomu, abychom mohli posoudit zikladni 
vlastnosti elektrolytickeho kondenzitoru 
i duvody zivislosti veli kosti tšchto veličin. 
na vnšjšich vlivech, ktere za provozu 
pusobi na kondenzator. 

Zikladni parametry elektrolytickeho 
kondenzitoru, ktere mohou mit vliv na 
funkci obvodu, v nimž kondenzatorypra- 
cuji.jsou: 

- zbytkovy proud, 

- ztrštovy činitel, 

- kapacita, 

- impedance. * 


Zbytkovy proud 

c 

Vlivem nedokonalosti izolačniho syste- 
mu,‘kteri je zpusobena defektnimi misty 
v dielektriku a vodivosti izolačnich a tčs- 
nicich materiilu, nejsou odpory R2 a R3 
(obr. 7) nekonečne velki) Z toho đuvodu 
bude i po nabiti protikat kondenzitorem 
proud, ktery je nazyvin proudem zbytko- 
vym. Tento zbytkovy f proud je u kondenzi¬ 
toru nežidouci. Čim je kondenzator kva- 
litnejši, tim je zbytkovy proud menši. 
Velikost zbytkoveho proud u je zavisiš na 
kvalitš dielektricke vrstvy a na izolačnim 
odporu izolačnich a tesnicich materiilu. 
Dile je treba uvist, že dielektricka vrstva, 
pokud neni polarizovšna (tzn. neni-li na 
kondenzitor priloženo stejnosmšrne na¬ 
peti), podlehi časem degradaci, kteri 
zvetšuje vodivost dielektrika. Proto bude 
takovym kondenzitorem po priloženi na¬ 
peti protikat zpočitku vitši zbytkovy 
proud, ktery se bude s časem zmenšovat 
tak, jak se bude regenerovat dielektricki 
. vrstva. Tento proces (nelze jej zamšnovat 
za nabijeci proud,>jehož velikost a doba 
trvini je dina časovou konstantou) muže 
trvat * nčkolik desitek sekund,-ale take 
nškolik minut. Proto ĆSN 35 8350 prede- 
- pisuje mšrit zbytkovš proudy nejdrive za 5 
minut po pFipojeni kondenzitoru nazdroj 
stejnosmlrneho proudu. Krome toho pre- 
depisuje tato norma u kondenzitoru skla- 
dovanych dele než 30 dnu pred zahijenim 
zkoušek minimilnš dvouhodinovou pola- 
rizaci, tzn. pfipojeni kondenzitoru na 
-provozni napeti. 

Vzhledem k teplotni zivislosti odporu 
R1 a R2 je i zbytkovy proud teplotne 
zšvisly a jeho velikost se zvčtšuje se 
zvyšujici-se teplotou. Citovana norma 
povoluje až pštinšsobne zvetšeni zbytko- 
veho proudu pri zmene teploty z +20 °C 
na +85 °C. Povoleni velikost zbytkoveho 
proudu zivisi na typu kondenzitoru, jme- 
novite kapacite a provoznim napeti. 
Napriklad u miniaturnich kondenzitoru 
s axiilnimi vyvody rad TE 980 až 993 je 
povoleny zbytkovy proud din nisledujici- 
mi vztahy 

Jz b max ~v0, 05Cjrflt/jm nebo 5 \iA pro součin 
= 1000 (plati menši velikost); 
izb max = 0,03CjJ/jm + 20. * pro součin 
£/’in4/im>l000 1 v nićhž/ 2b max je maximilni 
povoleni velikost zbytkoveho proudu,C; m 
jmenovitš kapacita kondenzatoru [\lF] 
a U\ m jmenovitš provozni napiti konden¬ 
zitoru [V]. 

Z obr. 7 je zrejmš, že se na vysledne 
veli kosti zbytkoveho proudu pod ii i takć 
proud tekouci odporem R3. Jeho podli na 
zbytkovšm proudu je však u novych 
a dobrych. kondenzitoru zanedbatelny, 
u kondenzitoru, ktere jsou delši dobu 
v provozu v znečištšnšm nebo vlhkim 


prostređi (zejmšna u kondenzitoru mi¬ 
niaturnich, ktere maji povrchovš izolačni 
cesty velmi kritke), muže byt jeho podft 
■velmi vyznamny. Pro ilustraci si uveđme 
povolenou velikost zbytkoveho proudu 
napr. u TE 984', 10 (aF/15 V: 

!zb max = 0,05 * 10'15 = 7,5 flA. 


Odpor, ktery kondenzator predstavuje 
pro tento proud pri 15 V, je 


15 

7,5*10- 


= 2 MQ. 


Vezmeme-li v uvahu, že vzdilenost mezi 
anodovym trnem a pouzdrem kondenzi¬ 
toru (viz napr. obr."2) je asi 1 mm, muže se 
povrchovy izolačni odpor tesnici zitky pri 
znečištčni a zvlhnuti zmenšit i na takovou 
velikost, že proud odporem R3 bude vetši 
než proud vetvi R1 +R2. Tento vliv se 
muže uplatnit predevšim u kondenzitoru 
s miniaturnimi rozmiry a u kondenzštorči 
s malou jmenovitou kapacitou. Sezvetšu- 
jici se kapacitou pozbyvš tento vliv na 
vyznamu, ponevadž povoleni velikost 
zbytkovšho proudu se zvetšuje. Kromč 
toho se zvitšuji i rozmšry a tim se prodlu- 
žuji vnejši povrchovš cesty. 

Shrneme-li uvedeni informace, je tre¬ 
ba z hlediska použiti počitat s tim, že 
kondenzitor po nabiti nemi nekonečny 
odpor, ale že jim trvale prochazi proud, 
ktery se s teplotou zvetšuje. Neni proto 
vhodny.tam, kde se požaduje dokonali 
oddeleni stejnosmšrneho napiti mezi ob- 
vody. Dile je treba počitat s tim, že pri 
delši dobi skladovšnt (napr. neni-li zari- 
zeni delši dobu v provozu), muže v prv- 
nich sekundich nebo i minutich po za- 
pnuti zarizeni protikat kondenzitorem 
proud vetši, než je povoleni velikost 
podle uvedenych vztahu. 


Ztratovy činitel ^ 

Pripojime-li kondenzitor na zdroj elek- 
trickeho napiti a to jak stejnosmirnehQ 
tak stridaveho, vznikajt v nim ztršty. 

Pri stejnosmirnem napiti maji rozho- 
dujici vyznam ztrity v dusledku vodivosti 
dielektrika, jež, jak bylo již uvedeno, zpu- 
sobuje vznik zbytkoviho proudu konden¬ 
zitorem. Z obr. 7 je patrne, že pri zaned- 
bini vlivu. R3 zbytkovy proud protekš 
odpory R1 a R2 ; na nichž vznikaji ztraty, 
ktere se meni v kondenzatoru v teplo. 
Velikost techto ztršt je dina vztahem 

P» = (R1 + R2)/ 2 zb ; 

Protože je, zbytkovy proud relativni 
maly, jsou ztršty a tim i otepleni z tohoto 
titulu v praxi milo vyznamne. 

Po priloženi stridaviho napiti na kon¬ 
denzitor vznikaji v nim kromi ztrit ,,vo- 
divostnich" ješti dalši ztrity. Zatimco 
v ideilnim bezztratovim kondenzitoru by 
vektor proudu. predbihal vektor napiti 
o fšzovy Ohel <p = 90°, je v reilnem kon¬ 
denzitoru fizovy uhel q> menši než 90° 
o uhe] <5. Velikost tohoto uhlu je umšrna 
velikošti ztrat a ZVitŠuje se se zvitšujicimi t 
zt ritam i. 

V technicke praxi se ztrity v kondenza¬ 
toru kvantitativni vyjadruji nejčastšji jako 
tangenta ztritoveho uhlu (tg S ), meni 
častiji jako ztrštovy vykon (P&) t tj. elek¬ 
trički energie, kteri se za dobu 1 sekundy 
premini v kondenzitoru na teplo. K urče- 
ni velikošti ztrit se obvykle vyšetruje 
chovini kondenzitoru v obvodu stridave- 
ho proudu za predpokladu, že jsou lineir- 
ni pochody v dielektriku. Použivi se 
k tomu ekvivalentniho nihradniho obvo¬ 
du, složeneho z idešlniho bezztritoviho 
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kondenzatoru o kapacitŠC a ekvivalentni- 
ho odporu R . Pro elektrolyticky konden¬ 
zator, u nšhož jsou rozhodujici sšriovš 
razenš siožky zpusobujici ztršty, se ekvi¬ 
valentni kapacita a odpor radi sšriovš (C s , 
R % ) - viz obr. 8. 





Obr. 8. Sšriovy ekvivalentni odpor a jeho 
vektorovy diagram 


Z vektorovšho diagramu Ize stanovit 
vyraz pro vyjadreni veli kosti ztratoveho 
činiteletgđ 


to 

tg <5 = u R /u c = — =wcj -?„ 


0)C s 


nebo vyraz pro ztrštovy vykon 


P st = Uf cos q> 


T+ W* 


Ze vztahu pro tg 6 je zrejmš, že tg S je 
kmitočtovš zavisly a že se zvštšuje se 
zvyšujicim se kmitočtem. Z tohoto duvo- 
du bude i fazovy uhel <p mezi napetim 
a proudem kmitočtovš zšvisly a bude se 
zmenšovat se zvyšujicim se kmitočtem. 
Bude-li fazovy uhel (p mezi napetim 
a proudem nulovy, prestava byt konden¬ 
zator v podstate kondenzžtorem a jevi se 
navenek pouze jako odporovy prvek. 
Zvštšuje-li se fazovy uhel# z nuly v opač- 
nšm smyslu (do kladnych veli kosti), začne 
se kondenzator projevovat navenek jako 
indukčnost. , 

Rovnež ztratovy vykon dany vztahem 
pro Pst se zvštšuje zvyšujicim se kmitoč¬ 
tem. Tato skutečnost je velmi dCiležita pri 
provozu kondenzatoru v obvodech s pro- 
mšnnym kmitočtem. Protože ztrštovyvy- 
kon se v kondenzatoru meni v teplo, Ize 
kondenzator zatežovat jen do určiteho 
ztratoveho vykonu. PresnŠji- rečeno jen 
tak, aby otepleni kondenzatoru neprekro- 
. čilo pripustnou mez. V praxi to znamena, 
že se zvyšujicim se kmitočtem je nutne 
' zmenšovat velikost stridaveho napšti pri- 
loženeho na kondenzator. Povolena veli¬ 
kost ztratoveho vykonu je dšna konstruk- 
ci kondenzatoru a tepelnou odolnosti 
jeho jednotlivych časti. Pro prakticky pro¬ 
voz- však vyrobce kondenzatoru uvšdi 
maximšlni velikost superponovanesložky 
stridaveho proudu, jež je pričinou oteple- 
ni kondenzatoru. Tu stanovuje z otepleni 
povrchu použdra kondenzatoru, kterš 
nema pri teplotš okoli +40 °C a kmitočtu 
100 Hz presšhnout +7 °C. Pro vypočet 
plati nšsledujici empiricky vyraz 



kde/ je efektivni hodnota proudu, 

& otepleni povrchu pouzdra kondenza¬ 
toru, , 

F povrch kovovš časti kondenzatoru, 
součinitel prestupu tepla zavisly na 
konstrukci kondenzatoru, 

R s seriovy ekvivalentni odpor,. 

Z obr. 8 je zrejmš, že velikost protekajici- 
ho proudu je dana take vztahem 

/ = U/Z\ 


kdeZ je impedance realneho kondenza¬ 
toru, danš vztahem 

Vypočteme-li ze vztahu pro P* velikost 
napšti v žšvislosti na kmitočtu pro kon¬ 
stantni ztratovy vykon a porovnšme-li 
vysledek s vypočtenou impedanci (podle 
vztahu proZ) pro danš kmitočty, zjistime, 
že se impedance do určiteho kmitočtu 
zmenšuje mnohem rychleji než .napeti. 
Znamenž to, že i když se musi napšti se 
zvyšujicim se kmitočtem (z duvodu ne- 
prekročeni ztrštovšho vykonu) zmenšo¬ 
vat, mOže protškat kondenzštorem vetši 
proud, aniž by byl prekročen'povoleny 
ztrštovy vykon. Prakticky to znamena, že 
Ize proud vypočitany ze vztahu pro / se 
zvyšujicim se kmitočtem zvštšovat. Na- 
opak pri zatšžovšni kondenzatoru prou¬ 
dem s kmitočtem nižšim než 100 Hz musi 
byt skutečny proud menši nežvypočitany. 
Jak je treba skutečny proud zmenšit, Ize 
vypočitat ze vztahu pro P s t, pro / a proZ. 
Pro usnadneni pršce. uvadšji vyrobci 
.obecnš platnš korekčni činitele, jimiž je 
treba nasobit vypočitany proud /, aby se 
zjistil skutečny proud pro jednotlivš kmi- 
točty: 


f [Hz] 

korekčni činitel' 

50 

0,8 

100 

1 

400 

1,2 

800 

1,3 

1000 

1,35 

2000 a vyšši . 

1,4 

«. 


Zbyvš ještš'zduraznit, že bežne typy 
elektrolytickych kondenzatoru, o kter^ćh 
byla dosud reč, se mohou stridavym prou¬ 
dem zatšžovat pouze v polarizovanem 
stavu, tzn., že na kondenzator musi byt 
krome stridaveho napšti priloženo take 
napšti stejnosmšrnš. Proto se proudova 
zštšž uvšduvždy v souvislosti se superpo- 
novanou složkou stridavšho napšti. Zby- * 
va [eštš pripomenout, že součet stejno- 
smerneho napšti a vrcholovš složky stri¬ 
davšho napšti nesmi prekročit jmenovitš 
napšti kondenzatoru. Plati pritom, ještš 
jedna podminka, že vrcholova hodnota 
stridaveho napeti srni byt jen tak velika, 
aby byl kondenzator namahan nejvyše • 
napštim 2 V opačne polarity■(+ na katodš, 
- na anodš). Tosice nesouvisi se ztratami 
v kondenzatoru a ztratovym činitelem, ani 
s unipoiarnosti dielektricke vrstvy, ale 
s formovanim katodove elektrody. Každa 
hlinikova. katodovš elektroda je totiž po- 
kryta tenkou vrstvou Al 2 0 3 , ktery vznika 
samovolnou oxidaci (reakci hliniku se 
vzdušnym kyslikem). Tloušfka takto 
vzniklš vrstvy odpovida tloušfce Al 2 0 3 
vznikle anodickou oxidaci pri napšti asi 2 
až 3 V. Kapacita elektrolytickeho konden¬ 
zatoru je dana vlastnš sšrioyym spojenim 
anodovš a katodove kapacity, což se pri 
navrhu konstrukce kondenzatoru zahrnu- 
je do vypočtu a prislušnš se upravuji 
rozmšry elektrod. Prekroči-li kladne na¬ 
pšti na katodš pri priloženi superponova- 
ne stridavš složky velikost 2 V, začne 
probihat anodickš oxidace katodove 
elektrody, pri niž se zvštšuje tloušfka teto 
prirozene kysličnikove vrstvy - dusled- 
kem je zmenšeni kapacity kondenzatoru. 

Pri zatežovani jen stridavym napštim 
musi byt elektrolyticke kondenzatory 
zviašt uzpusobeny. Tšmto kondenzato¬ 
rom se rika bipolarni a použivaji se napr. 
jako rozbšhove (motorove) kondenzatory 
nebo kondenzatory pro tonove kmitočty 
napr. do elektrickych vyhybek. 


Shrneme-li uvedenš informace, pak 
mužeme rici, že pokud pfipojime na kon¬ 
denzator pouze stejnosmšrnš napšti, ne- 
musime se o vzniklš ztraty v kondenzato¬ 
ru v praxi zajimat. Pokud je však na 
kondenzator pripojeno i stridavš napšti, 
pak je treba brat v uvahu jak velikost 
tohoto napšti, tak velikost protškajiciho 
proudu. Protože kondenzator byva Často 
zapojen v obvodech s nesinusovym prCi- 
bšhem proudu, je pro hodnoceni vlivu 
protškajiciho proudu rozhodujici znalost 
efektivni hodnoty tohoto proudu. Proto je 
treba pro mšreni volit spršvnou metodu 
nebo takovy pfistroj, ktery mšri efektivni 
hodnotu (napr. elektromagneticky nebo 
tepelny,.ne však pfistroj se systšmem 
magnetoelektrickym). 


Kapacita 

Kapacita kondenzatoru je dana geo- 
metrickymi rozmšry elektrod, permitivi- 
tou kysličnikovš vrstvy a jeji tloušfkou. 

V geometrickych rozmšrech je zahrnuto 
i žvštšeni povrchu anody leptšnim. V tšto 
souvislosti hovorime o takzvanšm činiteli 
žvštšeni a o mšrnš kapacitš, vyjšdrenš na'' 
jednotku plochy anody (u hlinikovych 
kondenzatoru), nebo na jednotku objemu 
(u tantalovych kondenzatoru). Pro uživa- 
,tele neni merna kapacita duležitym para- 
metrem. Je však rozhodujici pro velikost 
budouciho kondenzatoru, což všakuživa- 
tele již zajimš. Merna kapacita se zatim 
stale zvštšuje dik zkvalitnujicim se proce- 
sum jak metalurgickym pri vyrobš hliniko- . 
vš fšlie, tak naslednych procesu elektro- 
chemickych pri vyrobš elektrod, jak je 
tomu v pripadŠ hlinikovych kondenzato¬ 
ru. Stejne tomu je i u tantalovych konden¬ 
zatoru, u nichž zkvalitnovani tantalovšho 
prachu a technologie I i sova ni a sintrovšni 
umožčuje vyrobit anody -menšich 
rozmšru. 

Za poslednich 30 roku se napr. rozmšry 
hlinikovych kondenzatoru, zmenšily až 
neuvšritelnš. Ukazuje to nasledujici pre- 
hled vyvoje.kondenzatoru s axiainimi vy- 
vody, kterš se z celš rodiny elektrolytic- 
kych kondenzatori zatim použivaji nej- 
časteji, jak v profesionalni, takamatšrskš 
praxi. Jednotlivš typy jsou serazeny chro- 
nologicky tak, jak na sebe navazovaly od 
roku 1955 (TC 500) do roku 1983 (TF007) 
(viz str. 72 nahore).. 

Z uvedenšho prehledu je patrnš, že se 
podstatnš zmenšily nejen rozmery avšha, 
ale že se zvštšila i užitnš hodnota mimo 
jinš rozširenim rozsahu provoznich 
teplot. 

Vrafme se však k charakteristickšmu 
parametru kondenzatoru, jimž je kapaci¬ 
ta. Jak bylo uvedeno, je kapacita dana 
geometrickymi rozmšry a permitivitou 
dielektrika. To však plati pouze pro určity 
stav. S kmitočtem a teplotou se kapacita 
meni. Tuto zšvislost nelze pričitat ani tak 
na vrub tepelnš a kmitočtovš zavisiosti 
permitivity, ktera neni v oboru nizkych 
kmitočtu ateplotniho rozsahu kondenza¬ 
toru tak vyznamna, ale je dšna spiše 
konstrukci kondenzatoru a vlastnostmi 
impreanačniho elektrolytu, ktery tvori 
vlastnš katodu. Konstrukčni rešeni, uspo- 
radani elektrod a vyvodu uvnitr konden¬ 
zatoru i jeho geometrickš rozmšry a im- 
pregnačni elektrolyt zasadnš ovlivnuji 
kmitočtovou ateplotni zšvislost kapacity, 
ale i nejvyšši kmitočet, pri nšmž Ize ještš 
použit kondenzator jako kapacitni prvek 
(viz pojednani o tg <5 a fazovem uhlu <p). 

Kapacita v rozmezi od 100 Hz po horni 
hranici „kmitočtovš použitelnosti" se 
muže zmenšit o 10 až 20 %. Zmšna kapa- 
city v zšvislosti na teplotš ma obraceny 
prubšh. Se vzrustajici teplotou se kapaci- 
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Rrehleđ vyvoje charakteristickych viastnosthei kondenzatoru 


■Typ 

feplotrii 

Rozmšr 

Mernyobfem 

.Hmotnost' 


rozsah [°C] 

[mm] 

. [mm 3 /pF] 

|g| 

TC500 

' ... 




250 |iF/12V 


0 22x 55 

- 83 

23,5 

500 [iF/12'V 

-20 až +60 

•026x55 

58 

37,0 

TC903 





200 |iF/12 V 

500 jiF/12 V. 

-10 až +70 

013x46 

D 

30 


TC963 



- 


200 tiF/12 V 

—10 az +70 

011,5x35 

18 . 


500 jiF/12 V 

D 


-• 

TE 984 

200 |iF/15 V 

-40 až +70 

08,5x24 

6,8 

2,8 

' 500 nF/15 V 

TF007 

011,5x29 

6 

5,3 


220 [iF/10 V 

-40 až 85 

21 

08,5x17,5 

4,5 

2,0 

470 (iF/-16V 

11,5x20 

4,4 

3,2 


1) V provedeni s držtovymi vyvody se nevyršbeL 

2) Kondenzatory mohou pracovat až do teploty +100 °C pri zkracenć dobe života. 


ta zvštšuje. Prirustek kapacity v rozsahu 
teplot +20 °C až horni mezni- teplota 
'muže-byt 10 až 20%. Vliv snižovšni 
teploty pod +20 °C se však na zmenu 
kapacity projevuje mnohem vyraznšji, ze- 
jmšna u kondenzatoru s menšim jmenovi- 
tym napštim (nikoli však vlivem pripojeni 
menšiho provozniho napeti, než je napšti- 
jmenovite). U kondenzatoru s nejmenšim 
provoznim napštim se muže. kapacita 
zmenšit až o 40 %. Pri pfekročeni nejnižši 
provozni teploty kondenzator nšsledkem 
„zamrznuti' 1 impregnačniho elektrolytu 
„prestavš mit kapacitu" diky velmi malš 
vodivosti impregnačniho elektrolytu. 
Tento jev je však vratny - po rozmrznuti 
nabyvš kondenzator opšt kapacity. Po- 
chopitelne jen tehdy, nebyl-li nšsledkem 
velmi nizkš teploty mechanicky po- 
škozen. 

S kmitočtovou a teplotni zavislosti je 
treba pri navrhu obvođu počitat a nepou- 
živat napf. z uspornych duvodu elektroly- 
ticky kondenzator tam, kde svymi para¬ 
metra nemuže na požadovanou funkci 
stačit. 


Impedance 

Impedance, i když nepatri k zakladnim 
parametrum kondenzatoru, je rovnšž vel¬ 
mi duležitou vlastnosti a v posledni dobe 
se stava stale vyznamnšjši. Jak již by!o 
uvedeno, Ize si elektrolyticky kondenza¬ 
tor predstavit jako idealni bezztrštovy 
kondenzator zapojeny v serii s rezistorem 
určiteho od poru (obr. 8). Ponšvadž jed- 
notlivš napšti (ha rezistoru a kondenzato¬ 
ru jsou * fazove posunuta, zjistime 
impedanci rešlneho kondenzatoru vekto- 
rovym součtem odporovš složky (fl s ) a ka- 
pacitni reaktance / 1 \ 
i 

Vztah pro vypočet impedance Z byl již 
uveden. 

Impedance idealniho bezztratoveho 
kondenzatoru (= 1 /coC) je vždy menši než 
impedance rešlneho kondenzatoru a to 
o impedance odporovych a indukčnich 
prvku. Pri nižšich kmitočtech se pFede- 
všim uplatnuje vliv odporu impregnačni¬ 
ho elektrolytu, pri vyššich kmitočtech vliv 
indukčnosti vlastniho systšmu kondenza¬ 
toru (svitek, vyvody). Impedance realneho 
kondenzatoru je tedy ovlivnšna radou 
činitelu, mezi ktere patri takš konstrukčni 
provedeni a použitš materišly. 

Z toho, co bylo již uvedeno, je jistš 
zFejmš i to, že impedance kondenzatoru 
bude značne teplotne zavisiš. Ponšvadž 
impedance patri k duležitym vlastnostem 


kondenzatoru, je jeji velikost a jeji zavis- 
lost pFedepisovšna normami. Ke kritickš 
zmenš impedance dochšzi pri nizkych 
teplotšch, pFi nichž'se vyrazne projevuje 
teplotni zavislost impregnačniho'.elektro- 
lytu (zhoršeni vodivosti), proto se uvšdi 
maximaini povolena zmšna impedance 
pri zmšnš- teploty z +20 °C na nejnižši 
provozni teplotu. Napr. ČSN 35 8350 po- 
voiuje nasledujici zvštšeni impedance pri 
zmšnš teploty z +20 °C na -40 °C (pri 
/ = 50 Hz): 


jmenovitš napšti 

rhax. zvštšeni 

kondenzatoru 

impedance 

do 6,3 V - 

. 20 x 

nad 6,3 do 16 V 

10x 

nad 16 do 160 V 

.. 8x 

nadi 60-V • 

15x ^ 


Vzhledem k tomu, že se elektrolyticke 
kondenzatom použivaji v nejruznšjšich 
aplikacich, je rovnšžduležitšjejich impe¬ 
dance pri vyššich kmitočtech. Proto se 
hodnoti takš impedance kondenzatoru 
pri 10 kHz, nebof toto mereni je objektiv¬ 
nim meritkem nejen pro posouzeni tech- 
nickš urovnš kondenzatoru, ale i kva!ity 
vyrobniho pochodu, ponšvadž muže po- 
stihnout nekolik vlivu najednou. 

Teplotni a kmitočtove zšvislosti tohoto 
parametru budou uvedeny dale na kon- 
kretnich typech vyršbšnych kondenza¬ 
toru. 


Doba života kondenzatoru 

Obecnš je dobou života součastky 
schopnost plnit požadovanou funkci do 
dosaženi mezniho stavu^ V podstate je to 
doba, po niž si součastka uchova sve 
parametry v predepsanych mežich. 
U kondenzatoru jsou temito parametry 
kapacita, ztrštovy činitel a zbytkovy 
proud. 

Provozem se každa součastka opotre- 
bovava („starne") a nejinak je tomu 
i u elektrolytickeho kondenzatoru. Stšr- 
nuti kondenzatoru se projevuje zmenšo- 
všnim kapacity, zvštšovšnim ztrštovšho 
činitele a zvetšovanim zbytkoveho prou- 
du. Kapacita kondenzatoru se zmenšuje 
v podstate zedvou duvodu. Behem provo¬ 
zu probiha uvnitr kondenzatoru elektro- 
chemicky pochod, pri nemž se zvštšuje 
tloušt’ka d i električke vrstvy, což neni nic 
jineho, než že se zvštšuje vzdaienost mezi 
elektrodami. Ponšvadž obecnš je kapaci¬ 
ta kondenzatoru neprimo umšrna vzdaie- 
nosti elektrod, je zvštšeni tloušfky dielek- 
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trickš vrstvy pričinou zmenšeni kapacity. 
U dobre pripravenš (naformovanš) ano- 
dovš elektrody neni však zmenšeni kapa- 
city timto jevem priliš vyznamnš. Rozho- 
dujici je druha>pričina - zmenšovani 
katody. 

Katoda se zmenšuje vlivem ubytku im¬ 
pregnačniho roztoku v kondenzatoru. 
Tento ubytek je zpusoben jednak probi- 
hajicim elektrochemickym pochodem, pri 
nšmž se roztok rozkiada za vyvoje plyn- 
nych stožek, jednak unikem roztoku vli¬ 
vem nedokonalšho tšsnšni kondenzato¬ 
ru. Rychlost rozkladu elektrolytu je primo 
umšrna velikosti zbytkovšho proudu. 
Proto se bude tento jev u kondenzatoru 
s menšim zbytkovym proudem projevovat 
pomaleji, než u kondenzatoru s vštšim 
zbytkovym proudem. Da se však rici, že 
dominujici vliv na zmenšeni kapacity ma 
netšsnost kondenzatoru, k niž dochazi 
nasledkem starnuti tšsnicich prvkCi. Ne- 
priznivy vliv na starnuti tšsnšni ma jak 
teplota, ktera urychluje starnuti, tak takš 
nahlš stridani provoznich teplot. Vzhle¬ 
dem k tomu, že v praxi nelze kondenzator 
dokonale utŠsnit, je nutno se zmenšenim 
kapacity bšhem provozu počitat. Ponš- 
vadž provozni teplota vyraznš ovlivnuje 
starnuti kondenzatoru, bude mit velikost 
provozni teploty rozhodujici vliv na dobu 
života kondenzatoru. Obecnš Ize rici, že 
se zvyšovanim provozni teploty se na 
každych 10 °C zkrati doba života asi na 
polovinu. Napr. u novš rady kondenzatoru 
TF 006 až 013 zaručuje k. p. TESLA 
Lanškroun pri +100 °C dobu života mini- 
mainš 500 hodin. Pri sniženi provozni 
teploty na +40 °C Ize očekšvat prodlou- 
ženi doby života ria 32 000 hodin. V du- 
sledku tepelne roztažnosti, odparovani 
a rozkladu na plynne složky mohl by 
vnitrni pretlak zpusobit netšsnost a v kraj- 
nim pripadš i destrukci kondenzatoru. 
(Starši čtenari Amatšrskšho radia si určitš 
vzpomenou na fotografii, ktera dokumen- 
tovala, co „umi" elektrolyticky kondenza¬ 
tor pri destrukci.) Z toho duvodu jsou 
kondenzatory vštšich kapacit, popr. kon¬ 
denzatom s vštšim nabojem opatreny 
ventilem ve formš zatky. Tyto kondenza¬ 
tom je nutno montovat tak, aby ventil 
mohl splnit svou funkci - aby se pri 
určitšm pretlaku mohl vysunout z pouzd- 
ra nebo vika kondenzatoru. Tim se zabra¬ 
ni temšr jistš destrukci, avšak za cenu 
vyrazeni kondenzatoru z dalšiho provozu, 
ponšvadž po vysunuti ventilu velmi rychle 
vyschne impregnačni elektrolyt. Proto 
jsou nškteretypy kondenzatoru novšjšich 
konstrukci nškterymi vyrobci opatreny 
ventilem, ktery po uvolneni pretlaku zno- 
vu kondenzator uzavre a plni dale funkci 
ventilu. 

Ztrštovy činitel se zhoršuje (zvštšuje) 
současnš se zmenšovanim kapacity na¬ 
sledkem vysychani impregnačniho elek¬ 
trolitu. Ztratovy činitel se však muže 
zhoršit takš nšsledkem zvštšeni odporu 
kontaktnich spoju provedenych zejmšna 
nytovanim. Spoje se mohou uvolnit priro- 
zenou unavou materišlu, ale takš zvštše- 
nou tepelnou zštšži pri pšjeni kondenza¬ 
toru. Ponšvadž impedance kondenzatoru 
je dana jak jeho kapacitou, tak takš 
ztrštovym činitelem,. neni ■ treba zvlššt 
zduraznovat, že starnuti kondenzatoru se 
projevi i zvštšovanim impedance. 

Zbytkovy proud nebyva Činitelem ome- 
zujicim dobu života polosuchšho a mok- 
ršho kondenzatoru. Z hlediska dlouhodo- 
bšho provozu mš obvykle mirnš klesajici 
tendenci nebo konstantni prubeh. Priči- 
nou opačnšho jevu jsou obvykle defektni 
mista v dielektriku, ktera nejsou s to se 
regenerovat vlastnim provozem. Proud 
v tšchto defektnich mistech zpusobuje 
iokaini prehrati kysličnikovš vrstvy. Pri 



zvyŠovšni teploty tšto vrstvy se zvštšuje 
i zbytkovy proud a v takto lokšlnš pfehrš- 
tšm mistš se vytvšfeji podmfnky k neusta- 
Išmu zvštšovšni proudu, jež vede obvykle 
k pfedčasnšmu .ukončeni doby života 
kondenzatoru našledkem prurazu. Prvot¬ 
ni pfičinou takovšho prurazu muže byt 
velmi často prekročeni jmenoviteho na¬ 
pšti kondenzatoru,.ktere nemusibyttrva- 
lšhoxharakteru.* Na zakladš diouhodo- 
' bych žkoušek a rozborCi Ize rici, že ukon- 
čeni života nšsledkem prurazu je u kon¬ 
denzatoru s tekutym elektrolytem ojedi- 
nšlym jevem. Rozhodujici viiv hraje uby- 
tek kapacity a zvštšeni ztrštovšho činiteie 
nasledkem vysyćhšni. % 

U kondenzatori! s tuhym elektrolytem 
k vysych£ni nedochazi, takže ubytek ka- 
pacity a ^toršeni (zvštšeni) ztrštovšho 
činiteie nejsou , rozhodujicimi činiteli, 
-omezujicimi. dobu života kondenzatoru. 
Rozhodujici vliv na dobu života mšzbyt- 
kovy proud, ktery se pć delši dobš provo¬ 
zu mirnš zvštšuje: Tento vliv se však 
uplatnuje obvykle mnohem pozdšji než 
vysychšni u polosuchšho nebo mokreho 
v provedeni. Proto mš tento druh konden¬ 
zatoru delši dobu života. 

* * -i 

/ 

Spolehlfvost provozu 

Spolehlivost je definovšna normou 
jako obecnš vlastnost souča$tky, spoči- 
vajici ve schopnosti plnit požadovanou 
funkci pfi zachovšni hodnot stanovenych 
provoznich ukazatelu v danych mezich. 
-Jako ukazatel spolehlivosti pro elektro¬ 
ničke součšstky se obvykie uvšdi intenzj- 
ta poruch (1), ktera udava pravdepodobny • 
vyskyt ppruch danš součšstky v zšvislošti" 
na dobe provozu. Je to vlastnš čislo,^ 
predstavujici pfevršcenou hodnotu tzv. 

• součastko-hodin, to znamena součinu 
provožni,doby a počtu součšstek v provo¬ 
zu. Napf. A = 1.i0 -6 h _1 znamena, že 
bude-li v provozu napf. 1000 součšstek 
po dobu 1000 hodin, Ize očekšvat bšhem 
tšto doby poruchu jednšsoučšstky. Nelze 
však rici, že pfi provozu 1 součšstky dojde 
k poruše za dobu IO 6 hod.* 

Udaj intenzity poruch se vztahuje pou- 
ze na dobu užitnšho života součšstky, 
kterš je mimo jinš dana provoznimi pod- 
minkami a u elektrolytickeho kondenza¬ 
toru to^muže byt tfeba jen 1000 hodin. 

* Nelze proto zamššovat dobu života sou- 
. čšstky s jejf spolehlivosti. Mužeme mit 
součšstku s velkou ' spolehlivosti, ale 
s krštkou dobou života, nebotakšshorši 
spolehlivosti, avšak s dlouhou dobou ži¬ 
vota. Kterš z tšchto součšstek je pro 
prakticky provoz vhodnšjši, nelze jedno- 

* duše f ići. to bude zšležet na zaf izeni a na 
tom, co se od jeho praktickeho provozu 
požaduje. Jednoznačnš Ize však rici, že ze 
součšstek se stejnou spolehlivosti ma 
lepšitechnickou urovert šoučšstkas delši 
dobou života. Ta ovšem bude takš dražši. 

S u daj em intenzity poruch se však musi 
uvadet, za jakych podminek (teplota oko- 
li, urovefi električke zštšže) a pro jakš 
kritšria tento udaj plati, napf. pro kata- 
strofickou poruchu, pfi niž součšstka 
zcela selže (pruraz nebo pferušeni), nebo 
pro „parametrickou" poruchu, pfi niž 
nšktery parametr pfestoupi stanovenš 
meze. U součšstek se tento pravdšpodob- 
nostni udaj uvadi bud jako horni hranice 
60 % konfidenčniho intervalu, nebo jako 
oboustranny 90 % konfidenčni interval. 

Za zminku stoji ještš informace o časo- 
všm rozloženi vyskytu poruch. Poruchy se 
vyskytuji nejčasteji v počštečni fazi pro-' 
vozu. Je to obdobi tzv. časnych poruch, 
jejichž pfičinou, vyloučime-li pfičiny pfe- 
tiženi, jsou skrytš vady materišlu, nahodi- 
16. jevy pfi vyrobš součšstky, ale i vlivy 
skladovšni a manipulace pfi jejich montš- 


ži do zafizeni. Obdobi vyskytu časnych 
poruch muže trvat nekolik hodin; ale 
i nškolik set hodin. Proto byv£ u vyrobcu ' 
zafizeni zvykem provždšt tzv. zahofovšni, 
kterš mš postihnout obdobi časnych po¬ 
ruch nejen použitych součšstek, ale takš 
montšžnich operaci a tim zajistit nejen 
spršvnou funkci zafizeni, ale i provozni 
spolehlivost. 

Pokud jde o spolehlivost provozu elek- 
trolytickych kondenzatoru, plati zde ana- 
logicky stejn6 negativni vlivy, jake byly 
uvedeny ve stati o dobe života. Provozni 
teplota m6 vliv nejen na dobu života, ale 
takš na spolehlivost. Se zvyšujici se teplo- 
tou se spolehlivost zhoršuje. Žšvislost mš 
exponencialni charakter a jeji strmost^je 
dšna konstrukci kondenzatoru, použitymi 
materišly a urovni technologie vyroby. 
Napf. u nove fadyTF006 až013 odpovida 
intenzita poruch v zšvislosti na-teplot6 
vztahu ^ : * 


kde je hledanš intenzita poruch pro 
"teplotu r x , 1 ' 

A t znšmš intenzita poruch pfi teplote T, 

r x teplota, pro niž ma b^t. stanovena 
intenzita poruch,' 

T teplota; pro niž je intenzita poruch 
znama. 

Doba života techto kondenzatoru byla 
pfi zkouškšch spolehlivosti a pfi součtu 
katastrofickych a parametrickych poruch 
pfi teplote +85 °C a jmenovitšm napštt 
delši než 3000 hodin. Konec života byl 
definovšn poruchou 5 % vzorku. 

Vliv provožniho napeti se, pokud neni 
pfekročena jeho jmenovitA velikost, 
neupiathuje v takovš mife jako teplota. Je 
treba však pamatovat na to,.že součet 
provožniho stejnosmerrieho napeti'a.vr- 
cholovš hodnoty superponovanš stridavš 
složky nesmi pfekročit jmenovite napšti. 
kondenzatoru. Z hlediska spolehlivšho 
provozu je však vhodnejši nezatežovat 
kondenzator plnym jmenovitym napštim.' 
V praktickšm provozu mčže dochšzet 
k pfetiženi vlivem ■ pfechodovych jevu 
nebo i pfi poruše jine součšstky. Z hle¬ 
diska spolehlivosti provozu se vyplati ne- 
chat z tohoto dOvodu určitou rezervu, byf 
i za cenu nutnosti použit kondenzator na 
vetši provozni napeti. Nepatrne vetši cena 
součšstky se v provozu nškolikanšsobne 
vrati. " 

Odolnost proti častćmu nabijeni, 
* a vybijeni 

^ Elektrolytick6 kondenzatory jsou pou- 
živšny take v obvodech, kde jsou vystave- 
ny čast6mu nabijeni a vybijeni. Pfi tomto 
režimu pusobi na kondenzator htavnš dva 
degradačni činiteie. Jsou to pfedevšim 
velikš proudove impulsy pfi nabijeni, ale 
i pfi vybijeni kondenzatoru. Je tfeba si 
uvčdomit, že pfi pripojeni kondenzatoru 
na napefovy zdroj pfedstavuje kondenza¬ 
tor v okamžiku pfipojeni temšf zkrat. 
PfesnŠji fečeno,.kondenzator pfedstavu¬ 
je jen odpor dany s6riovymi odporovymi 
složkami (viz nahradni schšma), ktere 
jsou podle typu kondenzatoru a jeho 
kapacity fadu jednotek nebo desitek 
ohmjj, ale i desetin nebo setin ohmu. Pfi 
použiti zdroje o velmi malšm vnitfnim 
odporu je pak nabijeci proud tak velky, že 
by mohl. kondenzator poškodit. Proto 
musi byt u kondenzatoru pro tento učel 
vnitfni spoje uzpusobeny tomuto proudo- 
všmu narriahani. Pfesto vyrobce obvykle 
predepisuje pro ten ktery typ odpor vnšj- 
šiho ochranneho rezistoru, ktery omezi 
nabijeci proud. Odpor ochranneho rezis¬ 
toru musi spolu s kapacitou kondenzato¬ 
ru tvofit minimalni časovou konstantu, 
kterou je nutno dodržet. 


Ke stejnšmu jevu dochazi'take pfi vybi- 
jeni. Navic pri vybijeni pusobi jeste dru hy 
. činitel, kten/ ma opačny smysl než proud 
nabijeci, pfi nšmž se vytvafi na hlinikove 
katodove elektrode vrstvička Al 2 0 3 . Vzni- 
ka tak jakysi dalši kondenzator, ktery 
je s puvodnim zapojen v serii. Jak je 
jiste každemu znamo, je vysledna kapa- 
cita seriove razenych kondenzatoru 
menši než kapacita'kterehokoli z nich; 
jinak tomu neni ani v popisovanem 
-pfipade, Kapacita pfi opakovanych na- 
bijecich a vybijecich cyklech se muže 
z tohoto duvodu zmenšit po 10? cyk- 
lech i o 50 %. .V obvodech, v nichž se 
kondenzatory často nabtjeji a vybrjeji je 
tfeba použivat typy s Jeptanou katodovou 
elektrodou. U kondenzatoru do jmenovi- 
tšho napšti 70, popf. 100 V se leptanš' 
katoda použivš bšžne. Proto jsou tyto 
kondenz6tory proti nabijeni a vybijeni 
odolnš. Pro vštši provozni napšti se M to¬ 
muto učelu musi vyršbšt kondenzštory 
zvlššf, ponšvadž bšžnš provedeni ma 
katodovou toli i hladkou. Vyrobce však 
obvykle uvadi, jsou-li kondenzatory odol¬ 
nš proti častšmu nabijeni a vybijeni, pfi- 
padne jaky druh katodovš-elektrody je 
u nich použit. Z toho si Ize učinit.pfedsta- 
vu, zda- kondenzator Ize pro dany učel 
použit či nikoli. Ale i tehdy, použijeme-li 
vhodny typ kondenzatoru, je nutno poči- 
tat se zmenšenim jeho kapacity (pfi 10 6 
pracovnich cyklech • obvykle mšne než 
10 %). 

Tim jsme v podstatš vyčerpali ty nejzš- 
kladnšjši informace o elektrolytickych 
kondenzštorech. Zbyva ještš uvšst nško¬ 
lik udaju o novych v^robcich k. p. TESLA 
Lanškroun. 

V minulšm roče byla zahajena sšriova 
vyroba noveho typu elektrolytickšho kon¬ 
denzatoru, kterjr ma postupnŠ nahradit 
miniaturnl typy TE 980'až -990. Novš 
kondenzštory se vyršbšji na modernich 
automatickych linkach vyvinutych a vyro- 
benych v k. p. TESLA Lanškroun! Nova 
konstrukce- kondenzatoru a moderni 
technologie vyroby umožnuji na tšchto 
linkšch vysoce produktivni vyrobu kon¬ 
denzatoru s podstatnš lepši technickou 
Orovni, než jakou ma dosavadni provede¬ 
ni. Novš kondenzštory maji označeni TF 
006 až 013 a svymi vlastnostmi odpovidaji 
rozmerovespecifikaciT663. ^ 



Obr. 9. Rozmery TF 006 až 013 


Zškfadniparametry TF 006 až 013 


Rozmšry (obr. 9) 
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Jmenovitš kapacita a napeti 


Jmenovita 

kapacita 


s 

Typovš označeni/jmenovitš napšti [V] 











■ W 

TF 006 

TF 007 

TF 008 

TF-.009 

TF 010 

TF 011 

TF 012 

TF 013 


6,3 

10 

. 16 

25 

40 

63 

100 

160 

2,2 . 


* 




' 


* 3 

' 4,7. 





- 


3 


‘IO 


' * 




3 

4 


22 





3 ■ 

4 

5 

7 

47 . 4 


, % 


3 

4 

5 

7 

8 

100 


3 


4 • 

6 

7 
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220 

4 

5 

( 

6. , 

7 
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’ 470 


6 ' V 

. 7 


’ 8 




1000.' 

7 


8 

. V i 



* ■* 

• 

'. 
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* 









r Ztršiovy.fiinjtel (/ 8 = 20 °C,7 = .100 Hz) 


U-[V> 

6,3 

jo 

16 

25^ 

-— 

40’ 

*.63 

100 

160 

tg<5 

0;37 

0,30 

* < 

0,25 

0,22 

0,20 

0,16 

0,15 

0,16 


.0, jmenovitš napšti 


Kategorie klimatickš odoinosti 
40/85/56 (40/100/56), to znamenš'rozsah 
provoznićh teplot -40 až +85'°Č, pripad¬ 
ne 100, °C pri zkršcenš dobŠ života. 

Odofnost proti nabijeni a vybije ni 
je zaručovšna pri teplotš +15 až +35 °C 
počtem IO 6 pracovnich cyklu pfi zmene 
kapacity do 10 %. 

Spofehlivost 

A = iS.10‘ 6 • h _1 pri teplotš okoli +85 °C 
a jmenovitšm provoznim napeti. Kritšriem 
poruchy je pruraz, prerušeni, zmenšeni 
kapacity pod 1/3 jmenovitš velikosti 
azvštšenitgć navelikostvštšinež199 %. 


■\*i 
. ^ 10- 

0 

; ^-io 

• L" 30 

" ,' -40. t ... - 

-40 -20 '0 20 40 60, 80 . 
—-tm 

Obr. 10. Zšvisiost kapacity na teplotš 



t[°c] 



Povoleny efektivnisuperponovanystfida -. Obr. 11. Zavislost ztrštoveho činitele na 
vyproud 1 - . ,1 . / tepiote * •** 

*(r a = 40°c./ = ioohz) * . \ v \ 


Jmenovita 
kapacita - 

' IkF) • 

/st [mAJ 


6,3 V 

' 10 V 

.16 

25 V 

40 V 

63 V 

100 v 

160 V 

* 2,2-. 
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* - 4,7 
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70 
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110 
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i 
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150' 
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150 

'47- 




‘ 170 
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260 

, 220 

'260 

100 ' 


180 


270 ' 

260 

320 

390 


- 220 

" 240 

290’ 

* * 

380 

420 

560 
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470 

550 , 


740 


- 


. 1000 : 

'660 


" 970-, 
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TF006.200pFI6.3V 



Obr. 13. Zmšny elektrickych parametru 
u TF 013, 2,2pF pri dlouhodobšmprovo¬ 
zu (t a = +85 °C, provozni napeti 160 V); 
a-zmena kapactty r b-ztratovšhočinite- 
. ie, c - zbytkovšho proudu .. 
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Korekce st proudu vzavislosti na kmitočtu 


KmitoČet [Hz] 

Korekčrirčmitel 

50 

0,8 

100 

1 

800' 

1,3 

- ' 1000 

. 1,35 

2000 

. . 1,4 


Korekce st proudu v zšvisiost i na teplotš 


Teplota [°C] 

Korekčni činitel 

: 40 . * 

50 

60 

70 ' 

.1 

0,9 ' 

0,6 

0,2 




Obr. 12. Zšvisiost impedance na kmitočtu 
a teplotš 


Na zaver ješte nekolik zakladnich udaju 
novšho typu kapkovych tantalovych kon¬ 
denzatoru rady TE 131 až 135 s tuhym 
elektrolytem podle rozmerovš špecifika- 
ce T 693. 


Špičkove napšti: 1,’l5£/ jm . 

Zbytkovyproud vel. 1: max. 2 [xA, 
vel. 2 a 3: max. 0,05C£/ (pA; pF, V) pri 
+25 °C\ 

max. 0,'l5 CU (pA; pF,.V) pri +85 °C. 
Ztrštovy činite!: max. 15 % pri / = 50 Hz. 
Kategorie kl im. odolnosti: 55/85/21. 
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Učinna smerova antena 


pro prevadeče v pasmu 2 m 


J 


Ing. Jarom ir Zavodsky, OK1ZN 


Uvod 

\ 

V současne dobe je v ČSSR v provozu 
ćela rada FM amaterskych prevadeču 
v pasmu 145 aži46 MHz. Kvalitnl spojeni, 
ktere tyto prevšdšče umožnuji i s mobil¬ 
nim a prenosnym zarlzenlm, zlskšvš stale 
vštšl oblibu mezi mnoha radioamatšry. 
V nškterych lokalitach je dokonce možne 
pracovat současnš pres dva prevšdšče 
a tim zpusobovat ostatnlm staniclm ruše- 
ni. V jinych prlpadech je žadouclzvštšit 
vyzarovany vykon.nebo citlivost prijlmače 
použitlm smšrove ziskove anteny. 

Tento muj prlspevek chce pomoći tem, 
kdo se rozhodnou postavit pro tento druh 
provozu učinnou a pritom konstrukčne 
jednoduchou a levnou zškladnovou prip. 
pfenosnou antšnu. Dosud bylo v naši 
literature velmi mšlo napsšno^o vertikal- 
nlch smerbvych antenach proVKV, kterš 
jsou nutnš pro kvalitnl oboustranne spo¬ 
jeni. Nektere publikovane navody pro 
anteny s horizontalni polarizacl jsou ne- 
vhodne pro polarizaci vertikšlnl. Vznika 
dosti značna vazba s nosnym stožarem 
a tim k posuvu maximalnlho zarenl z ele- 
vačnlho nuloveho uhlu. Nekdy je nutna 
dost nšročnš konstrukce na oddšlenl 
vertikalni anteny od nosneho stožaru. 
Popisovanš antena je specialne navržena 
pro svislou polarizaci. Jednš se o smero- 
vou antšnu typu YAGI s jednim reflekto¬ 
rem a čtyrmi direktory o celkove r delce 
2113 mm. Tato smšrova antena mš velmi 
dobre elektrickš vlastnosti pri zachovanl 
jednoduche konstrukce a male všhy. Pro- 
tože jsou v antšnš použity pasivni prvky 
zhotovene z neobvykle maleho prumšru, 
vykazuje velmi nlzkou všhu avesloženem 
stavu ji Ize snadno prevažet. 

Antena byla nastavena a promšrena na 
antšnnlm pracovišti TESLA Pardubice. 



Obr. t Hlavnf rozmšry smšrove anteny 


Popis anteny 

Po pečlivem rozboru dosažitelnych 
vlastnosti smšrove antšny typu YAGI pri 
zachovanl unosnych rozmeru a jednodu¬ 
che konstrukce byla navržena a zhotove- 
na šesti prvkovš antšna sestavajlcl ze čtyr 
direktoru, jednoho reflektoru a vlastnlho 
zariče. Aktivni zšrič je cely složen z useku 
souosych kabelu 50 a 75 Q, bez použitl 
kovov^ch trubek. Pri navrhu vyzarovaclho 
diagramu byla dana prednost dobremu 
predozadnimu pomšru pred maximalnlm 
ziskem. Maximalnl zisk by mohl byt zvy- 
šen o 0,5 až 1 dB; ovšem za cenu horšlho 
predozadnlho pomšru a relativnšvelkych 
postrannlch laloku. V popisovanšm pro- 
vedenl-lze antenu'.s uspšchem použlt 
v tšch lokalitšch, kde uroven signalu dvou 
ruznych prevadeču v tšmže kanšlu je 
radovš stejna a dochšzl k interferenci. 
Polarizace antšny je samozrejmš vertikal¬ 
ni. Pri tšto polarizaci je vždy velmi obtlžne 
zabezpečit co možna nejmenši vazbu 
s nosnym stožarem. Konstrukce 7 anteny 
vychšzl z vertikšlnl všesmšrovš anteny, 
elektricky izolovane od napšjeclho kabe¬ 
lu a nosneho stožšru vyladšnym rezonš- 


torem. Tento rezonator je tvoren souosym 
kabelem svinutym do clvky, pričemž roz- 
mšry kostry clvky a počet zšvitu jsou 
navrženy tak, aby vf proud tekoucl zpšt po 
vnšjšlm povrchu napajeclho kabelu byl 
zeslaben velkou impedancl rezonatoru. 
Aktivni zšrič je zhotoven z useku souo- 
sych kabelu 50 a 75 Q tak, ~aby celkova 
vstupnl impedance smšrove anteny byla 
50, prlp. 75 Q. 

Celkovš schema antšny je na obr. 1.- 
Električke schšma vlastnlho zšfiče pro 
obš vstupnl impedance je na obr. 2. _ 
Vypočltany a zmšreny zisk anteny je, . 
9,5 dB. Šlrka pasma smšrove anteny je 
dana jednak prubšhem vstupnl impedan¬ 
ce a jednak tvarem vyzarovaclch diagra- 
mu. U vyžarovaclch diagramu jsem jako 
kritšrium šlrky pšsma stanovil, aby vyza- . 
rovšnl bylo potlačeno ve všech nežadou- 
clch smšrech (kromš hlavnlho svazku) 
minimšlnš o 20 dB. Jako impedančnl kri- 
terium jsem stanovil napšfovy činitel sto- 
jateho vlnenl nižšl než 1,6. Z tohoto 
duvodu hiavnl vliv na stanovenl vyslednš 
šlrky pšsma ma pravš vyzarovacl dia- . 
gram. Šlrka pasma potom vychazl od 145 ‘ 
do 146 MHz. 


* t 

Konstrukce anteny . 

Jak již bylo zmlnšno, aktivni zšrič je 
cely zhotoven z useku bšžnš vyršbšnych 
souosych kabelu. Vyhodou tohoto rešenl 
je snadna a spolehliva realizovatelnost. / 
Konstrukce zšriče je na obr. 3. Čas'to 
byvajl publikovany ružne smšrovš antšn- 
nl soustavy jenom schematićky a nejsou 
popšany presnš prumery použitych tru¬ 
bek paslvnlch pn/ku a nenl nakreslen 
zpusob pripojeni napšjeclho kabelu. 'Pri 
vyrobš anten podle takoveho popisu je 
vysledek’ vštšinou velmi problematicky. 

V pšsmu 145 MHz je napr. velmi duležite 
dodržet mlry vlastnlho. zšriče a hlavnš 
prvnlho a druheho direktoru s presnostl 
±Tmm. Prestože souosš kabely v sou- 
časnš dobš jsou vštšinou nedostupnim 
materišlem, predpoklšdšrfv že tak male 
useky techto kabelu je možno si opatrit. 

Konstrukce zšriče smšrove antšny;se 
vstupnl impedancl 75 Q se mlrnš liši od 
konstrukce se vstupnl impedancl 50 Q. ^ 
Shodny pro obš vstupnl impedance je m* 



Jmenovita 

kapacita 

[hF] 


0,22 
(0,33) 
0,47 
(0,68) 
■ V 
(1,5) 
2,2 
(3,3) 
4,7 
(6,8) 
10 
(15) 

22 

(33) 

47 


Typove označeni 


TE 131 


TE 132 


TE 133 


TE 134 


TE 135 


Jmenovitš napštl [V] 


6,3 


10 


16 


25 


40 


Velikost/max. impedance [Q] pri 10 kHz (20 °C) 


1/25 

1/17 

2/14,5 

3/7 

3/3,0 


1/27 

2/15,5 

3/5 


1/32 

2/7,5 

3/5,5 


1/36 

2/11,5 

3/6,5 


1/150 

1/105 

1/75 

1/55 

1/34 

2/17 

3/14 

3/5 


Poznšmka: Kapacity v zšvorkšch se dodšvajl po.dohode s vyrobou . 
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Souteže časopisu AR 
v roče 1985 


Redakce AR vds srdečnš zve k učasti ve 
dvou již tradičnich soutdžich: 

KONKURS AR ’85 

o nejlepŠi a nejzajimavgjšr amatćrskć kon¬ 
strukce elektronickych pristroju. Redakce 
AR jej pofžcJŠ ve spolupršci s pobočkou 
ČSVTS eiektrotechnickd fakulty ĆVUT v Pra T 
ze. Cllem konkursu je podporovat konstruk- 
terskou činnost a ziskkvat pro naše čtenžfe 
prostfednictvim časopisu AR hodnotnš kon- 
strukčni nšvody. Uzžvčrka konkursu je kaž- 
doročne v zšrf. Nejlepšf konstrukce zlskšvaji 
finančnf odmčnu. Siedujte časopis AR, 
v nšmž budou v čisle 2/1985 zvefejnšny 
podrobnč podminky. 

NAPIŠTE TO DO NOVIN ’85 

je dopisovatelskou soutčži,* pofšdanou kaž- 
doročnš pfi ph'ležitosti Dne tisku, rozhtasu 
a televize. Jejim poslšnim je propagovat 
činnost radioklubu, hifiklubu a klubu elektro- 
niky Svazarmu v tisku, určenšm širokš (nera- 
dioamatšrskć) verejnosti. Nejaktivnčjši a nej¬ 
lepŠi prispčvatelć do našich novin a časopisu, 
(s vyjimkou AR a RZ) jsou odmćnšni. Uzšvšr- 
ka soutžže kazdoročnš v červnu, vyhlššeni 
vysledkij a podminek novčho ročniku vždy 
v, z&fi (ARA9). 
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kostry je asi 70 mm, aby mohly byt uvšzš- 
ny konce souoseho kabelu ke kostre 
a kostra uchycena na nosnou laminato- 
vou tyč. Jako kostru je možno použit i jiny 
dielektricky material. Privodni kabel s re- 
žonštorem spolu se všemi dalšimi useky 
souosych kabelu jsou prichyceny izolač- 
nimLpšsky nebo privšzany motouzem 
k nosne laminatove tyči (rybšrsky prut 
nebo jiny podobny material - novodur, 
tvrzeny papir - trubka nebo kulatina). 
Tato' tyč o vnšjšim prumšru 10 mm je 
sevrena ve spodnim kovovem dilu zariče 
a dale je uchycena v horni izolačni čepič- 
ce. Konstrukce uchyceni tšto nosnš iyče 
neovlivni funkci antšny a vlastni provede- 
' ni zšvisi na možnostech a duvtipu každe- 
ho jednotlivce. 

Souosy kabel VBFAM 50-1,6 je za rezo- 
nštorem nahražen kabelem 75 Q VLEOM 
nebo VLEOY 75-7,25 prip. VCEOM nebo 
VCEOY 75-7,25, ve staršm označeni 


Takto zhotoveny zšrič je zasunut do 
vnšjši trubky kterš zajišfuje mechanickou 
pevnost zšriče a chrani jej pred učinky 
povetrnostničh podminek. Trubka muže 
byt laminatovš, novodurovš, prip. z jineho 
dielektrickšho materišlu. Nejlšpevyhovu- 
je trubka laminštovš, kterš mš velmi dob- 
rou mechanickou pevnost. Ke spodnimu 
konci tšto trubky je pripevnšna kovova 
trubka, kterš siouži jako uchycovaci prvek 
celš smšroyš antčny. K teto kovove trubce 
je vodive prišroubovžn vstupni souosy 
konektor. Rezonator musi byt umisten 
nad touto kovovou čžstf antčny. Džle 
slouži tato kovova trubka k pripojeni 
uzemnovaciho ochrannčho vodiče a ko- 
tevnich lan. Celš antena se muže pripev- 
novat k nosnšmu stožžru jednak v ose 
nebo vedle stoždru tak, jak je schematicky 
naznačeno na obr. 8; Zde zšleži na mož- 


VFKPM 391 nebo VFKP 391 prip. VFKP 
390 nebo VFKPM 390 o vnšjšim prumšru 
10,3 mm (obr. 5). Jeho dšlka i zpusob 
. pripojeni je stejnš pro vstupni impedanci 
anteny 50 a 75 Q. Na svem druhšm konci 
je tento kabel 75 Q pripojen k souosšmu 
kabelu 50 Q typu VLEOM nebo VLEOY 
50-7,25, ve staršm značeni VFKP 381 
nebo VFKPM 381 o vnšjšim prumšru 
10,3 mm. Duležitš je, že se nyni pripojuje 
. stredni vodič 75 Q kabelu k vnšjšimu' 
vodiči (plššti) kabelu 50 Q a vnejši vodič 
kabelu 75 Q ke strednimu vodiči kabelu 
50 Q (obr. 6). Pro jednoduche konstrukč- 
ni provedeni tohoto spoje jsou oba kabely 
vzšjemnš posunuty o 5 mm na obvodu 
nosnš lamjnštovš tyče. 

Antšna se vstupni impedanci 50 Q mš 
. ,delku 50 Q kabelu (stinšni - stinšni) 
491 mm a kabel je na konci zkratovan 
(stredni vodič je priletovan k vnšjšimu 
plššti). U antšny se vstupni impedanci 
.75 Q je dšlka 50 Q kabelu jenom 446 mm; 
na konci je opŠt zkratovan. K mistu zkratu 
je pripojen dalši usek kabelu 50 Q delky 
pouze 48 mm, ktery je zkratovšn na obou 
svych koncich (obr. 7). 

Jednotlivš useky souosych kabelu jsou 
propojeny plechovymi pfichytkami, jak je 
znšzornšno na obr. 5,6,7. Delky kabelu se 
vždy udšvaji jako ,,stinšni - stinšni". 
Propojovanš mista mohou byt z duvodu 
vštši odolnosti proti vlhkosti zalita vt 
pastou nebo voskem nebo chršnšna lako- 
všnim. 


nostech každšho, jak vyreši tento spodni 
uchycovaci dil antšny. 

K laminatovš trubce proti mistu ,,B" (viz 
obr. 3) je pripevnšno nosne rahno (prile- 
peno - prišroubovano) pasivnich prvku. 

. Pro snadnou konstrukci byly zhotoveny 
pasivni prvky z pružnšho ocelovšho ,,ne- 
rez" drštu 0 3 mm (možno tež použit 
dural). Doporučuji, aby se zachoval pru- 
mšr pasivnich prvku v toleranci 0 = 3 
±0,15 mm, protože takš tim mš antena 
presnš nastavenu spravnou impedanci 
a vyzarovaci diagram v pšsmu 145 až 
146 MHz. Rozmšry a rozteče prvku, jakož 
i prumer nosnšho ršhnajsou na obr. 1. 

Namšfenć vysledky 

/ 

Prubšhy vstupnich impedanci tšto 
smšrovš antšny pro obš varianty 50 
a 75 Q jsou vyznačeny na obr. 9, 10. 
Z tšchto prubšhu je patrnš, že pro kmitoč- 
ty 144 až 146 MHz je napšfovy činitel 
stojateho vlnšni lepši než 1,6 a na kmitoč- 
tech vysilaču pro prevšdšče lepši než 1,2 
v obou variantšch. 

Napefove vyzarovaci diagramy jsou 
uvedeny pro kmitočty 145 MHz, 
145,750 MHz a 146 MHz v logaritmickšm 
mšfitku (dB) na obr. 14. Z kmitočtovš 
zavislosti prubšhu vstupni impedance 
a vyzarovacich diagramu je zrejmš dobre 
nastaveni celš smšrovš antšny pro kmi- 
toČty amatšrskych prevadšču. 



Obr. 4. Rezonator snižujfcf vazbu anteny 
s nosnym stožšrem 



Obr. 5. Detail propojent $ouo$ych kabelu 
v m/ste A 

/ 



Obr . 6. Detail propojenl souosych kabelu 
v mfste B 



Obr. 7. Detail propojenl $ouosych kabelu 
vmlsteC. 


'a) * b) 

Obr. 8. Zpusob prichyceni anteny k nos- 
nemu stožšru 

a) mimo nosny stožšr, kabel vne stožšru; 

b) v ose nosnšho stožšru , kabel veden 

vnitrkem stožšru 


iVlastnosti anteny 

Zisk 9,5 dB 

Ohef vyzarovaclho svazku (-3 dB) 
v H-rovihe 61 ° 62° 
v E-rovine 50° 51 0 

Vyzarovšnf v ostatnfch smerech potlače¬ 
no vic jak o 20 dB 

Predozadnf pomšr na prijimanych kmi- 
točtech prevšdšču lepši než 30 dB 
Predozadnl pomšr v celem pšsmu lepši 
než 25 dB 

Prvnlpostrannf laloky v uhlech ±81° na 
Orovni -20 dB 

Druhš postrannl laloky v uhlech ±129° 
až 131 0 v urovni -20 dB 
Vstupni impedance 50 resp. 75 Q 
Činitel stojatšho vlnšni lepši než 1,6 
Pofarizace vertikšlnf 
Rozmšry: 2113 x 1048 mm 
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Obr. 9. Prubeh vstupnf impedance anteny varianty 50 Q 


Obr. 10. Prubeh vstupnf impedance anteny varianty 75 Q 
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Ing. Jan Musil 

V posledm dobš jsem se nekolikršt setkal s pripadem, kdy bylo treba 
zmšfit efektivni hodnoty proudu a napštl v obvodech napajenych sice 
napatim sinusovšho prubehu, ale použlvajlclch k regulaci splnacl prvky 
(napf. tyristory nebo trlaky). Napeti se reguluje zmčnou uhlu otevrenl 
splnactch prvku, či'mžse na vystupu neobjevi celš sinusovka, ale pouze jeji 
čšst. Pfitom vznikš mnoho vyššich harmonickych, kterš zpusobujl chyby pri 
mšremch obvyklymi mšriclmi prisfroji k mšrenl napštl a proudu o kmitočtu 
rozvodnš sltš 50 Hz. Dšle popisovany postup umožfiuje pfesnšji stanovit 
efektivni hodnoty napštl a velikosti uhlu otevfenl splnaclch prvku v obvo¬ 
dech uvedenšho typu. - n 


Postup Ize rozdšlit na dve časti: mšrenf 
a jeho početni vyhodnocsnl. 

Nejprve je treba zmšfit stfednl a maxi- 
mšlnl hodnotu daneho napštl. Strednl 
hodnotu zmerlme velmi jednoduše volt- 
metrem s magnetoelektrickym (Depršz- 
skym) systšmem s usmerfiovačem. Tento 
mšficl system mšrl strednl hodnotu, stup- 
nice prlstroje je však značena v hodno- 
tšch efektivnlch. Značenl ovšem plati 
v pflpadš sinusoveho prubehu mšfeneho 
napštl, kdy plati i/ s « = kJJ m a*, pfičemž 
pomšr strednl hodnoty k maximalnl (vr- 
cholove) /r s = 0,637. Současnš plati tež 
U = kJJ mBX , pričemž pomšr efektivni hod- 
noty k vrcholove/fe = 0,707. Nynl mužeme 
určit činitele tvaru k x ~kjk s = 1,11, tj. 
pomšr efektivni hodnoty ke strednl 
hodnotš. 

Tento pomšr však nenl v obvodech se 
splnaclmi prvky konstantni, pohybuje se 
v Širokem rozmezl podle velikosti uhlu 
otevrenl. (V zšvšru člšnku bude odvože¬ 
no, že činitel tvaru k { = 1,11 je nejmenšlm 
činitelem tvaru, nebot’ pomšr UIU %t * se 
zvštšuje až na 6,9.) 

V našem pflpadš mšflme strednl hod¬ 
notu napštl magnetoelektrickym mšfi- 
dlem (voltmetrem) s usmšrfiovačem. 
Odaj, pfečteny ze stupnice, dellme člslem 
1,11, člmž obdržlme skutečnou strednl 
hodnotu napštl bez ohledu na jeho pru- 
bšh. Jako voltmetr Ize použlt napf. Avo- 
met na stfldavšm rozšahu. Stupnice je 
značena v efektivnlch hodnotšch, avšak 
pouze pro sinusovy prubeh kmitočtu 
50 Hz. Proto je tedy tfebadšlit udaj člslem 
1,11, abychom zlskali strednl hodnotu 
napštl i/stf. 

Maximainl hodnotu U mm napštl zmšrl-' 
me podle obr. 1, a to voltmetrem pripoje¬ 
nim paralelnš ke kondenzatoru C, ktery je 
?nabijen pres diodu D na maximšlnl hod¬ 
notu napštl. Podmlnkou, zaručujlcl ma- 
lou chybu mšfenl, je velky vnitfnl odpor 
7? iv voltmetru. Vyhovl voltmetr s vnitfnlm 
odporem rovnym nebo vštšlm než 10 kQ/ 
/V. Mšflme na stejnosmšrnšm rozsahu 
voltmetru. v Namšfeny udaj je maximšlnl 
hodnotou napštl, U max* 

* Nynl Ize z namšrenych udaju UsttzUm^ 
stanovit efektivni hodnotu napštl, U, 
a uhel otevfenl a . Na obr. 2 je znšzornšn 
pflklad prubehu napštl na zitšži, napšje- 
nš pfes napf. triakovy regulštor. 

Triak splnš v.časech ti a t 2 . Na obr. 3- 
tentyž prubšh napštl s ohledem na jedno- 
duššl vypočet integršlu. Pfedpokladem 
spršvnosti vypočtu je symetrie napeti 
v obou pulperiodšch. * 
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Obr. 1. 



Obr. 2. 



Obr. 3. 

Ze souvislosti obr. 2 a obr. 3 vyplyva 
(T!2-t x )a)=a C 

{T-t 2 )(o ~a ■ (I 

tio = a 0 (I 


(t 2 -T/2)o) ~ a 0 


Q3 Q4 

, . Usir 

Umo» 

\ 

Obr: 4. 


pfičemž plati 


a + a o = Jt 


Stfednl hodnota U s \i sinusovšho napštl 
s danym uhlem otevfenl a se spočlta 

U sti =-£-1 sina da (6), 


Us« =— č/max (1 ~ COSa) 


Z rovnice (7) se vypočlta 


cosa = 1 - n 


Z rovnice (8) Ize vypočltat uhel otevfenl a 
arcos [i (9). 

' \ . U mmj 

Efektivni hodnotaZ/ sinusoveho napštl se 
pf i danem uhlu otevfenl a spočlta 


— } U 2 mmS\n 2 a da 
11 o 


u ~ ~W U ' 


ct “I' . 

^5--4sinaz 
^ 4 


Do rovnice (11) je treba dosadit zaa a za 
sina; z vyrazu 

sin 2a = 2 sina cosa (12) 


dostaneme po upravš 
sin 2a = 

=•2(1 -31-^-) Vit 


_n? (; 


Dosadlme-li do rovnice (11) vyrazy (9) 
a (13), dostaneme po upravš , 


1 - 
: VjT 


arccos 


(i-* v^-) - t- cr )V & lr - ** (^) 2 04) 


U U mm 

a l°] ' 

U/Umrn 

k x 


U %\}fU mm 
af°] 
UUJmm ■ 
k x 


0,14 

55,9 

0,286 

2,039 


0,001 

4,5 

0,007 

7,268 


0,16 

60,2 

0,314 

1,961 


0,005 

10,2 

0,024 

4,856 


0,18 

64,2 

0,341 

1,894 


0,010 

14,4 

0,041 

4,078 


0,20 

68,2 

0,367 

1,834 


0,020 
20 ;4 
0,068 
3,421 


0,22 

72,0 

0,392 

1,780 


0,030 

25,1 

0,093 

3,084 


0,24 

75,8 

0,415 

1,730 


0,040 

29,0 

0,115 

2,863 


0,27 

81,3 

0,449 

1,664 


0,050 

32,6 

0,135 

2,701 


0,30 

86,7 

0,481 

1,605 


0,070 

38,7 

0,173 

2,471 


0,33 

92,1 

0,512 

1,550 


0,10 

46,7 

0,224 

2,242 


0,36 

97,5 

0,540 

1,500 


0,12 

51,5 

0,256 

2,131 


0,40 

104,9 

0,575 

1,438 


UttilUmm 

0,43 

0,45 

0,48 

0,50 

0,52 

0,55 

0,58 

0,60 

0,62 

0,636 

a[°] 

110,5 

114,4 

120,5 

124,8 

129,3 

136,7 

145,3 

152,2 

161,4 

180 


0,599 

0,615 

0,636 

0,649 

0,661 

0,678 

0,691 

0,699 

0,705 

0,707 


1,394 

1,366 

1,325 

1,298 

, 1,272 

1,232 

1,192 

1,165 

1,136 

1,111 










Franiišek AndlrOik, OK1DLP 

Dšlička kmitočtu umožftuje zvyšit mezni kmifočet čitaču osazenych 
obvody TTL z 10 až 30 MHz na 200 až 260 MHz, čimž se pfi nizkych 
nškladech rozširuje použiti stdvajlctch čitaču a ušetri se vydaje na ndkup 
novych pristroju. Použitć integrovanć obvody ECL jsou do ČSSR 
dovdženy z SSSR [1]. Popsanć zapojeni bylo uverejnčno v [2] — za poj en i 
jsem ovšril. 

Technickć udaje 


Delici pomer: 

1 : 10 . 

Vstupni citlivost: 

5 až 100 mV, zšvisl 

/ 

na kmitočtu 


(obr. 3). 

Vstupni odpor: 
Max. trvale 

50 Q (75 n ). 

vstupni napšti: 

5 V, ss, 2 V st. 

Vystupni 

400 mV, pravouhlč, 

mezivrcholovć 

superponovšno na 

napšti: 

4 - 3,5 V (obr. 4). 

Vystupni odpor: 
Vstupni odpor 

50 0 (75 Q ). 

čitače: 

50 12 až 1 Mfi. 

Napšjent: 

5 V/150 mA (zšpor- 
ny p6l spojen se ze¬ 
ml). 

RozmŠry: 

90 x 36 x 23 mm. 


Popis činnosti 


Deličku, jejlž schćma'je na obr. 1, 
tvori vstupni zesilovač, tvarovač a dčlič 
deseti. Jako zesilovač a tvarovač je 
poiižit trojnšsobny linkovy prijlmač’ 
ECL. Vstupni signšl se vede pres 
vazebnl kondenzator Cl na jeden vstup 
diferenčniho zesilovače 101/2, R1 
určuje vstupni odpor dšličky, C2 zlep- 
šuje' prenos pfi vyššfch kmitočtech. 
Druhy vstup zesilovače je strldavč 
uzemnšn kondenzštorem C3: Na oba¬ 
dva vstupy je pfi.vedeno polovični na- 
pšjecl napšti pres sšriovš rezistory R5 
a R6 z dšliče tvoreneho rezistory R3 


a R4. Pro ochranu vstupu zesilovače 
jsou zapojeny diody Dl a D2 se 
sšriovym rezistorem R2. Tento obvod 
omezuje prepšti, ktera se mohou obje- 
vit na vstupu, V zapojeni nenl využit 
druhy diferenčnt zesilovač 101/1, čimž 
se zvetšl stabilita zesilovače a citlivost 
je presto dostatečnš. Volnš vstupy však 
nesmi zustat odpojenš, proto jsou 
spojeny s vystupy. Rezistor R7 je 
zatežovaclm odporem prvnlho dife¬ 
renčniho zesilovače. 

Dšle nšsleduje Schmittuv klopny 
obvod, ktery ze vstupnlho signalu ruz- 
nšho prObšhu tvaruje pravouhlš impul- 
sy až do kmitočtu 200 MHz, Dšlka 
nšbežnš a sestupnš hrany na vystupu 
tvarovače je asi 2 ns a amplituda 0,8 V. 
Rezistory RIO a R11 tvori zštšž vystupu, 
R8 a R9 je nastavena citlivost tvarova¬ 
če. Z tvarovače se vede signšl na 
dšličku deseti, sestavenou ze čtyr klop- 
nych obvodu ECL typu D. Klopny 
obvod 102/2 dšll dvšma. Delič peti je 
sestaven z klopnych obvodO 102/1, 
103/1, 103/2. Rezistory R12 až R17 
tvori zštšž vystupu,.R18 určuje vystupni 
odpor dšličky. DŠlič pšti pracuje jako 
posuvny registr s prlčnymi vazbami. 
Pro zkršcenl dšlky Čltšnl ze 6 na 5 jsou 
vystupy 103/1 a 103/2 sppjeny. Toto 
spojeni je možne, protože vystupy 
klopnych obvodu jsou nezatlženš emi- 
torovš sledovaČe/Podmlnkou je pripo¬ 
jeni zatšžovaclch rezistoru na‘ vystupy. 


Napšjecl napšti je pripojeno na vyvody 
1 a 76, IO. Zšporny pčl, špojeny se 
společnou zeml; je. priveden na vyvod 
8 IO. Kladne napšjeci napšti je bloko- 
všno proti zemi kvalitnlmi ke- 
ramickymi kondenzatory. 

Konstrukce dčličky 

DŠlička je sestavena na oboustranne 
desce s plošnymi spoji 65 x 32,5 mm! 
Ze strany součšsti je souvislš mšdšnš 
fčlie, ktera tvori zemni plochu. Kolem 
dšr, kterš nejsou spojeny se zeml (na 
obr. 5 bez krlžku), je odstranena zemni 
folie vrtakem o prumefu asi 3 mm. Vyvody 
současti spojene se zeml jsou označeny 
krtžkem a pajlme je jen zestrany současti. - 
Všechny součšsti pšjlme s co nejkratšlmi 
pfivody (1 až 2 mm), avšak čepičky rezis- 
toru se nesmi dotykat zemni folie. Nesml- 
me zapomenout na dratovovou spojku, 
ktera je pod 103 (izolace nejlepe silikono- 
vš bužlrka). Obvody K100 .... jsou 
v plochych pouzdrech, rozteč vyvodO je 
1,25 mm. Vyvody je nutnč patričnč 
vytvarovat tak, aby se do dšr v desce 
vešly a byly co nejkratšL Dčličku je 
vhodnč umlstit do stlnicl krabičky (na- 
pr. z poclnovančho plechu- tloušfky 
0,5 mm). Vstup a vystup dčličky jsou 
vyvedeny nejlčpe souosymi konektory 
(BNC). Nejsou-li, stačl vyv6st jen souo- 
sč kabllky. Celkovž sestava krabičky je 
na obr. 2. Je-li dčlička vestavčna prlmo 
v čitači,, je vhodne ji umlstit bllzko 
vstupnlho konektoru. Napšjenl dčličky 
je možnć vyvčst z čitače na zdlrku, 
umlstenou na prednlm panelu. U vy- 
stupnlho konektoru dčličky.je vyvrtđna 
dira pro izolovany kabllk s banš'nkem, 
kterym. se privadl kladne napšjecl 
napeti 5 V na dčličku. Zšporne napčtl je 
spojenč se zeml a jde pres stlnčnl 
souosčho kabelu. 

Nastaveni 

Po zhotovenl zkontrolujeme osaze- 
nou, desku a dčličku pripojlme pfes 
ampšrmetr na-zdroj +5 V. Odeblrany- 
proud je asi 150 mA. Pak mužeme 
kontrolovat vstupni citlivost dčličky 


Obr. 1. Schšma 
dŠHčky 



D>VypoČet pomeru UfU ma x z rovnice (14) je 
pomerne složity, proto jsem se rozhodl. 
vypočltane vysledky usporadat prehledne 
do tabulek. 

Prlklad použiti tabulky: 

Namšrene udaje: ■ U s \i = 102 V, 
U m ax = 307 V. 

Vypočltame pomšr 
UstfiUmax = 102/307 = 0,332. 

Tomu odpovlda v tabulce'nejbližšl udaj 


0,33. Je-li treba počltat presnčji, Ize použlt 
linearni interpolaci. Uvedomlme-li si však, 
jak presne jsme schopni mšrit napštl, 
bude vypočet dostatečne presny i bez 
interpolace. 

Z tabulky zjištene udaje: 

uhel otevrenl a = 92,1°, U/U mBX = 0,512, 
k t = 1,550. 

Dale se vypočlta efektivni hodnota napeti 


U = 0,512LU* = 0,512 307 = 157 V. 

Na obr. 4 je zšvislost U/U max jako funkce 
L/stf/i/ max . Odtud je mimo jine zfejme, že 
Činitel Ar t nenl konstantni. 
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.Obr. 4. Tvar vystupniho signšlu ► 


ote lička nepracuje , 



deličko pročuje' 


O 

o 


Obr. 3. Žšvislost vstupni 730 
citlivosti. na kmitočtu ' 
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Obr. 5. Rozmistšnf součšstek 
a deska s plošnymi spoji S1J2 
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‘ K500TM231, K100TM231, 

MC10131P, MC10231P) 

Dl, D2 ’KA206 (Si rychla*splnacl) 

Cl, C3, C4, 10 nF/40 V, TK744 (2,2 až 

C5, C6 22 nF) - nesml byt 

TK782—783! 

C2 -150 pF/40 V, TK774 (100 až 



220 pF) 

R1, R18 

56 (75) Q , TR 212 (TR 151 
TR 191) 

R2 

100 Q , TR 212 (TR 151, 

TR 191) 

R8 

22012 , TR 212 (TR 151, 

TR 191) ; 

R7, RIO 


až R17 

470 (560) 12 

R3 až R6 

1 kn (820 až 1200 Q) 

R9 

3,9 (3,3) kn 


v zšvislosti na kmitočtu pomoći vf 
generatoru, pripojenčho souosym ka- 
belem na vstup deličky, a Čitače nebo 
osciloskopu, pripojenčho. na vystup. 
Zmčrenč udaje na vzorku osazenčm 
obvody K100 ... jsou na obr. 3 a 4. Pri. 
mšrenl s Čitačem vollme vazbu vstupu 
štrldavou, abychom vyloučili vystupnl 
stejnosmčrnou složku + 3,5 V. Strldave 
mezivrcholove napeti ast 0,4 V ma 
doštatečnou uroveft pro všechny čita¬ 
če. Pri prlpadnčm pripojeni rovnou na 
vstup logiky TTL je nutno zaradit 
prevodnlk ECL/TTL s jednim splnaclm 
tranzistorem p-n-p. 

Sovčtskč obvody K500 a Kl00 Ize 
beze zmčny zapojenl nahradit obvody 
typu MC10 ... (Motorola). K500 


a MC10 .. . jsou v bčžnych plastickych 
pouzdrech se 16 vyvody, K100 jsou 
v , plochych keramickych pouzdrech 
s roztečl vyvodu 1,25 mm. Obvody 
K500TM131, MC10131 a K100TM131 
maji meznl katalogovy kmitočet 
160 MHz, ale v bčžnych podmlnkšch 
pracujl až do 220 MHz. .Pri použitl 
rychlejšlch obvodu K500TM231 (K100, 
MC10231) Ize dosšhnout meznlho kmi¬ 
točtu až 260 MHz. 


Seznam součšstek 

ioi K 5oonmi6 (Kioo/imie, 

K500J1I1216, K100/in216, 

MC10116P, MC10216P) 

102, 103 K500TM131 (K100TM131, 


ZšvČr 

Delička je jednoducha, nevyžaduje 
žđdnč nastavovanl a pri dobrych sou- 
častkšch pracuje na prvnl zapojenl. 
Krome užitl jako- predradny džlič 
k čitači je ji možnć použlt take jako 
prvnl stupefi pro programovatelne 
dčliče fazove rlzenych (PLL) oscil&toru 
napr. v p&smu 145 MHz. 

Literatura 

[1] TESLA Rožnov: Pfehled IO soc. ze- 
ml doporučenych k použitl ve 
vypočetnl a automatizačnl techni- 
ce. Brezen 1981 

[2] Birjukov, S:: Cifrovoj častotomer. 

- Radio (SSSR) č ; 10/1981, s. 44 


80 



